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Âèêëàäåí³ ðåçóëüòàòè ñòâîðåííÿ ñ³ìåéñòâà
³íòåëåêòóàëüíèõ ïàðàëåëüíèõ êîìï'þòåð³â
²ÍÏÀÐÊÎÌ, ÿê³ º áàçîþ äëÿ îðãàí³çàö³¿ ÷èñåëü-
íèõ åêñïåðèìåíò³â â ³íæåíåð³¿ òà íàóö³.

Abstract

The results of creation of family of intellectual
parallel computers of INPARKOM, which are a
base for organization of numerical experiments in
engineering and science.

Ðåøåíèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷ íà âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíûõ ïàðàëëåëüíûõ êîìïüþòåðàõ
îáåñïå÷èâàåò íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ îáùå-
ñòâà. Ïðèìåíåíèå ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà ïðè
ñîçäàíèè íîâûõ îáðàçöîâ ýíåðãî- è ðåñóðñîñáå-
ðåãàþùèõ îáúåêòîâ ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåò âðåìÿ
è ñòîèìîñòü ñîçäàâàåìûõ ïðîåêòîâ. ×èñëåííûé
ýêñïåðèìåíò ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ïëàíèðîâàòü
íàòóðíûå ýêñïåðèìåíòû è ïîçâîëÿåò ðàññìàòðè-
âàòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ñîçäàâàåìûõ îáúåêòîâ
äëÿ âûáîðà íàèëó÷øåãî.

Íî ÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò ïî ìîäåëèðîâàíèþ
îáúåêòîâ ñîâðåìåííîé òåõíèêè ïðåäúÿâëÿåò ðÿä
òðåáîâàíèé ê âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå, íà áàçå
êîòîðîé îðãàíèçóåòñÿ ÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò.
Òàê ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ñàìîëåòà â öåëîì
ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ñâîäèòñÿ â êîíå÷-
íîì èòîãå ê ðåøåíèþ ñèñòåì ëèíåéíûõ àëãåá-
ðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé, ïîðÿäîê êîòîðûõ äîñòèãàåò
äåñÿòêîâ ìèëëèîíîâ, ïðè÷åì òàêèõ ðàñ÷åòîâ äëÿ
ðàçíûõ âàðèàíòîâ òðåáóåòñÿ ïðèâåñòè îò íåñêî-
ëüêèõ äåñÿòêîâ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí. Ðåøåíèå
çàäà÷è îáòåêàíèÿ ïëàíåðà ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ
óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà íà ñåòêå íàñ÷èòûâàþùåé
íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ óçëîâ. Âñå ýòî òðåáóåò
çíà÷èòåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ è èíòåëëåêòóàëü-
íûõ óñèëèé è ìîæåò áûòü ðåøåíî çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ ñ îäíîé ñòîðîíû âûñîêîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè êîìïüþòåðîâ ñ ïàðàëëåëüíîé îðãàíè-
çàöèåé âû÷èñëåíèé [1, 2], à ñ äðóãîé ñòîðîíû çà
ñ÷åò ðàçðàáîòêè íîâûõ àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ
äèñêðåòíûõ çàäà÷, ó÷èòûâàþùèõ íàèáîëåå ïîëíî
èõ ñâîéñòâà. Íå ìåíåå âàæíûì òðåáîâàíèåì
ÿâëÿåòñÿ äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ êîìïüþòåð-

íûõ ðåøåíèé [3]. Ê ñîæàëåíèþ, â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ ïî äîðîãîñòîÿùèì ïðîãðàììíûì ñðåäñò-
âàì ïîëüçîâàòåëè ïîëó÷àþò êîìïüþòåðíûå ðåøå-
íèÿ, íå îáëàäàþùèå ôèçè÷åñêèì ñìûñëîì. Îá
ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò, íàïðèìåð, äåÿòåëüíîñòü
NAFEMS [4] ïî áåçîïàñíîìó èñïîëüçîâàíèþ
ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ è ñîïóòñòâóþùèõ
òåõíîëîãèé.

Ñîçäàíèå àëãîðèòìà è ïðîãðàìì ñ ïàðàëëåëü-
íîé îðãàíèçàöèåé âû÷èñëåíèé òðåáóåò âûñîêîé
êâàëèôèêàöèè è çíà÷èòåëüíîãî âðåìåíè.

Ïðîáëåìó ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ êîìïüþòåð-
íûõ ðåøåíèé, ñîêðàùåíèå âðåìåíè ïîñòàíîâêè è
ðåøåíèÿ çàäà÷ íàóêè è èíæåíåðèè çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ñâîéñòâ ìàøèííûõ ìîäåëåé çàäà÷ è ñîçäàíèÿ
ïðîãðàìì ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé ìîãóò ðå-
øèòü èíòåëëåêòóàëüíûå êîìïüþòåðû [5—9].

Èíòåëëåêòóàëüíûé ïàðàëëåëüíûé êîìïüþòåð
äëÿ èññëåäîâàíèÿ è ðåøåíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ
çàäà÷ — ýòî êîìïüþòåð, ñòðóêòóðà è àðõèòåêòóðà
êîòîðîãî, à òàêæå îïåðàöèîííàÿ ñðåäà ïîääåðæè-
âàþò èíòåëëåêòóàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.
Ïîä èíòåëëåêòóàëüíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷å-
íèåì ðåøåíèÿ êëàññà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷
áóäåì ïîíèìàòü êîìïëåêñ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ,
ïîçâîëÿþùèõ íà ÿçûêå ïðåäìåòíîé îáëàñòè
ñôîðìóëèðîâàòü â êîìïüþòåðå çàäà÷ó; àâòîìàòè-
÷åñêè èññëåäîâàòü ñâîéñòâà ìàøèííîé ìîäåëè
çàäà÷è ñ ïðèáëèæåííî çàäàííûìè èñõîäíûìè
äàííûìè; â ñîîòâåòñòâèè ñ âûÿâëåííûìè ñâîé-
ñòâàìè è ó÷åòîì ìàòåìàòè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê êîìïüþòåðà îïðåäåëèòü íåîáõîäè-
ìîå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ÷èñëî ïðîöåññîðîâ è
ïîñòðîèòü àëãîðèòì ðåøåíèÿ è âû÷èñëèòåëüíóþ
ñõåìó; ñôîðìóëèðîâàòü òîïîëîãèþ èç ïðîöåññîðîâ
MIMD-êîìïüþòåðà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñ
âîçìîæíî ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè ìàøèííîãî
âðåìåíè; ñèíòåçèðîâàòü ïîä ýòó êîíôèãóðàöèþ
ïðîãðàììó ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé; ðåøèòü
çàäà÷ó; îöåíèòü äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííîãî
êîìïüþòåðíîãî ðåøåíèÿ (åãî áëèçîñòü ê ìàòåìà-
òè÷åñêîìó) è äàòü îöåíêó íàñëåäñòâåííîé ïîãðåø-
íîñòè â ðåøåíèè ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è;
âèçóàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ íà ÿçûêå
ïðåäìåòíîé îáëàñòè.
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ÈÈíòåëëåêòóàëüíûé êîìïüþòåð ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ èññëåäîâàíèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷ ìîæåò
âûäàâàòü ìàøèííîå ðåøåíèå çàäà÷ ñ îöåíêîé åãî
äîñòîâåðíîñòè, èíôîðìàöèþ îá èññëåäîâàíèÿõ â
êîìïüþòåðå ñâîéñòâàõ ðåøàåìûõ çàäà÷ ñ ïðèá-
ëèæåííî çàäàííûìè èñõîäíûìè äàííûìè, ïðîò-
îêîë âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà, âêëþ÷àþùåì
èíôîðìàöèþ îá èñïîëüçóåìûõ àëãîðèòìàõ è
ïðîãðàììàõ, à òàêæå î òîïîëîãèè, ïðèìåíåííîé
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Îòìåòèì, ÷òî ñóùåñòâóåò ðàçðûâ ìåæäó ñóïåð-
êîìïüþòåðîì è ïåðñîíàëüíûìè êîìïüþòåðàìè,
êîòîðûé ìîæåò áûòü çàïîëíåí èíòåëëåêòóàëü-
íûìè ðàáî÷èìè ñòàíöèÿìè ñ 16, 32, 64 è áîëüøèì
÷èñëîì ìèêðîïðîöåññîðîâ.

Â Èíñòèòóòå êèáåðíåòèêè èì. Â.Ì. Ãëóøêîâà
ÍÀÍ Óêðàèíû ñîâìåñòíî ñ Ãîñóäàðñòâåííûì
íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûì îáúåäèíåíèåì "Ýëåê-
òðîíìàø" áûëî ñîçäàíî ñåìåéñòâî èíòåëëåêòóàëü-
íûõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé (16-, 32- è 64-ïðîöåññîðíûå
èíòåëëåêòóàëüíûå ðàáî÷èå ñòàíöèè) äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ ñâîéñòâ çàäà÷, àâòîìàòè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ
àëãîðèòìîâ, ñèíòåçà ïðîãðàìì ïàðàëëåëüíûõ
âû÷èñëåíèé è äîñòîâåðíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷ íàóêè
è èíæåíåðèè.

Òàê, â èíòåëëåêòóàëüíóþ ðàáî÷óþ ñòàíöèþ
Inparcom-64 âõîäèò (ðèñ. 1):

- õîñò-ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ õîñò-
êîìïüþòåðîâ (2õXeon 5150, 64 bit äëèíà ìàøèí-
íîãî ñëîâà, 8—32 GÂ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè,
250 GÂ ïàìÿòè íà äèñêàõ êàæäûé);

- îáðàáàòûâàþùàÿ ÷àñòü, âêëþ÷àþùàÿ 4 âû÷è-
ñëèòåëüíûõ 16-ÿäåðíûõ óçëîâ (4õXeon 5345, 
64 bit äëèíà ìàøèííîãî ñëîâà, 32 GÂ îïåðàòèâíîé
ïàìÿòè, îò 250 GÂ ïàìÿòè íà äèñêàõ êàæäûé);

- êîììóíèêàöèîííàÿ ñðåäà, ñîñòîÿùàÿ èç
Gigabit Ethernet; Infiniband DDR è ãèïåðêóáà;

- äèñêîâîå õðàíèëèùå îò 1000 GB è âûøå.
Õîñò-ñèñòåìà îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå èñïî-

ëüçîâàíèåì ìíîãîïðîöåññîðíîãî âû÷èñëèòåëüíîãî
ðåñóðñà, îáùåñèñòåìíûé ìîíèòîðèíã, îáùåíèå ñ
òåðìèíàëüíûìè ñåòÿìè ïîëüçîâàòåëåé, âèçóàëè-
çàöèþ ðåçóëüòàòîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è è ðåàëèçàöèþ
òîé ÷àñòè ïðîöåññà âû÷èñëåíèé è îáðàáîòêè
äàííûõ, êîòîðàÿ íå ðàñïàðàëëåëèâàåòñÿ ("ïëîõî"
ðàñïàðàëëåëèâàåòñÿ). Õîñò-ñèñòåìà ñ âíåøíèì
îáîðóäîâàíèåì ìîæåò âõîäèòü â ëîêàëüíóþ èëè
ãëîáàëüíóþ ñåòü.

Îáðàáàòûâàþùàÿ ÷àñòü, îñóùåñòâëÿþùàÿ
ðåøåíèå çàäà÷è ñ ïàðàëëåëüíîé îðãàíèçàöèåé
âû÷èñëåíèé, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîðîäíóþ
ìàñøòàáèðóåìóþ ñòðóêòóðó, ñîñòîÿùóþ èç ìíî-
æåñòâà âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ïðîöåññîðîâ (ñ
ñîáñòâåííîé îïåðàòèâíîé è äèñêîâîé ïàìÿòüþ),
îáúåäèíåííûõ êîììóíèêàöèîííîé ñðåäîé ìåæ-
ïðîöåññîðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå èíòåëëåêòóàëüíîãî
êîìïüþòåðà ïðåäóñìàòðèâàåò òðè óðîâíÿ:

- îïåðàöèîííàÿ ñðåäà, ïîääåðæèâàþùàÿ èíòåë-
ëåêòóàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå;

- èíòåëëåêòóàëüíîå ÷èñëåííîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå äëÿ èññëåäîâàíèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷

âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòè-
êè ñ ïðèáëèæåííî çàäàííû-
ìè èñõîäíûìè äàííûìè;

- èíòåëëåêòóàëüíîå ïðè-
êëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå.

Â îñíîâó îïåðàöèîííîé
ñðåäû èíòåëëåêòóàëüíîãî
êîìïüþòåðà ïîëîæåíû áåñ-
ïëàòíûå ñòàíäàðòíûå ðåøå-
íèÿ (GNU/Linux). Îäíàêî
ïîëüçîâàòåëü èìååò âîç-
ìîæíîñòü âûáîðà îäíîãî èç
òðåõ âàðèàíòîâ ïðåäóñòà-
íîâëåííîé îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû: Linux, Windows
èëè Linux+Windows. Â
ïîñëåäíåì âàðèàíòå îïåðà-
öèîííàÿ ñðåäà õîñòà ïî
æåëàíèþ ïîëüçîâàòåëÿ âû-
ïîëíÿåò ïåðåçàãðóçêó íóæ-
íîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.
ßäðî ïàðàëëåëüíîãî êîì-

ïüþòåðà — ñèñòåìà ïåðåäà-
÷è ñîîáùåíèé — ðåàëèçóåò
ñòàíäàðò MPI. Â LinuxÐèñ. 1. Èíòåëëåêòóàëüíûé ïàðàëëåëüíûé MIMD-êîìïüþòåð "Èíïàðêîì 64"
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È óñòàíîâëåíû MVAPICH, îïòèìèçèðîâàííûé ïîä
Infiniband, è LAM MPI, â Windows — MPICH.
Äëÿ ïîääåðæêè ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà ïðèëîæåíèé
ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ íàñòðîåíà è äðóãàÿ
ðàñïîñòðàíåííàÿ ñèñòåìà ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé —
PVM (ïàðàëëåëüíàÿ âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà).

Áåñïëàòíûé êîìïèëÿòîð GCC â ñîñòàâå Linux
ïîääåðæèâàåò Cè, Ñ++, ÔÎÐÒÐÀÍ è íåñêîëüêî
äðóãèõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îïåðàöèîííàÿ
ñðåäà âêëþ÷àåò Èíòåðíåò-ñåðâåð Apach ñ
ïîääåðæêîé ïðèëîæåíèé íà ÿçûêå ÐÍÐ, ÑÓÁÄ
MySQL, ñòàíäàðòíûå ìàòåìàòè÷åñêèå áèáëèîòåêè
(â ò.÷. ScaLAPACK), òåñòû (Linpack, Scali),
ðàñïðåäåëåííóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó.

Îïåðàöèîííàÿ ñðåäà îáåñïå÷èâàåò:
- ôîðìèðîâàíèå çàäàíèÿ è çàïóñê ïàðàëëåëü-

íîé çàäà÷è íà âûáðàííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ óçëàõ;
- ìîíèòîðèíã èíòåëëåêòóàëüíîãî êîìïüþòåðà è

âûïîëíÿåìûõ çàäàíèé;
- ñîõðàíåíèå è âèçóàëèçàöèþ ïðîòîêîëîâ

ïàðàëëåëüíûõ ðàñ÷åòîâ;
- çàïóñê ïðèëîæåíèÿ (èñïîëíÿåìîãî êîäà

ïðîãðàììû) íà õîñò-êîìïüþòåðå;
- ðàáîòó ÷åðåç ëîêàëüíóþ ñåòü è/èëè Internet

(óäàëåííûé äîñòóï);
- ðàçðàáîòêó ïàðàëëåëüíûõ ïðîãðàìì;
- àäìèíèñòðèðîâàíèå äîñòóïíûõ ïîëüçîâàòåëþ

÷àñòåé ðàñïðåäåëåííîé ôàéëîâîé ñèñòåìû.
Èíòåëëåêòóàëüíîå ÷èñëåííîå ïðîãðàììíîå

îáåñïå÷åíèå äëÿ èññëåäîâàíèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷
âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè ñ ïðèáëèæåííî
çàäàííûìè èñõîäíûìè äàííûì âêëþ÷àåò â ñåáÿ
êàê àâòîìàòè÷åcêèé ðåæèì ïîëíîãî èññëåäîâàíèÿ
è ðåøåíèÿ çàäà÷, òàê è ðåøåíèå çàäà÷ çàðàíåå
âûáðàííûì àëãîðèòìîì è ïðîãðàììîé èç áèáëèî-
òåêè èíòåëëåêòóàëüíûõ ïðîãðàìì.

Èíòåëëåêòóàëüíîå ÷èñëåííîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå ðåàëèçóåò èññëåäîâàíèå è ðåøåíèå
ñëåäóþùèõ êëàññîâ çàäà÷: 

- ñèñòåì ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé;
- àëãåáðàè÷åñêîé ïðîáëåìû ñîáñòâåííûõ çíà-

÷åíèé; 
- ñèñòåì íåëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ è òðàíñ-

öåíäåíòíûõ óðàâíåíèé;
- ñèñòåì îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ

óðàâíåíèé ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè.

Èíòåëëåêòóàëüíîå ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå äëÿ èññëåäîâàíèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷
àíàëèçà ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèé ìîæåò ñîäåðæàòü:

- ñðåäñòâà ôîðìèðîâàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé ìî-
äåëè êîíñòðóêöèè íà îñíîâå èìåþùèõñÿ â áàíêå
ãåîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé;

- ñðåäñòâà ôîðìèðîâàíèÿ â êîìïüþòåðå ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ìîäåëè çàäà÷è íà îñíîâå ìîäåëåé,
èìåþùèõñÿ â áàíêå äàííûõ;

- ñðåäñòâà ôîðìèðîâàíèÿ êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé
èëè êîíå÷íî-ðàçíîñòíîé ìîäåëè çàäà÷è;

- ñðåäñòâà âèçóàëèçàöèè êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî
ïîêðûòèÿ ýëåìåíòà èëè èññëåäóåìîé êîíñòðóêöèè
è ñðåäñòâà, ïîçâîëÿþùèå ïîëüçîâàòåëþ èçìåíèòü
â íåêîòîðûõ ìåñòàõ êîíå÷íî-ýëåìåíòíóþ ñåòêó;

- ñðåäñòâà ôîðìèðîâàíèÿ â àâòîìàòè÷åñêîì
ðåæèìå äèñêðåòíîé ìîäåëè çàäà÷è è ðàññûëêè
äàííûõ ïî ïðîöåññîðàì âûáðàííîé òîïîëîãèè;

- ñðåäñòâà îáðàùåíèÿ ê èíòåëëåêòóàëüíîìó
÷èñëåííîìó ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ äëÿ
èññëåäîâàíèÿ è ðåøåíèÿ ñôîðìóëèðîâàííûõ
êîíå÷íî-ýëåìåíòíûõ çàäà÷ íà MIMD-êîìïüþòåðå;

- ñðåäñòâà àíàëèçà äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷åííîãî
êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî èëè êîíå÷íî-ðàçíîñòíîãî
ðåøåíèÿ;

- ñðåäñòâà âèçóàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà.
Òàê êàê èíòåëëåêòóàëüíûå êîìïüþòåðû ïî-

ñòðîåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèíöèïà îòêðûòîñòè
ñèñòåìû, òî ñòàíäàðòèçàöèÿ èíòåðôåéñîâ, ìàøòà-
áèðóåìîñòü ñîñòàâà îáîðóäîâàíèÿ, ïåðåíîñèìîñòü
(ïîðòàáåëüíîñòü) ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü èíòåëëåêòóàëüíûå êîìïüþ-
òåðû ðàçëè÷íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Â çàâèñè-
ìîñòè îò êîëè÷åñòâà âû÷èñëèòåëüíûõ óçëîâ
ìîæåò ìåíÿòüñÿ êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ â õîñò-
ñèñòåìå. Òàêèì îáðàçîì, ìîãóò áûòü ñîçäàíû
èíòåëëåêòóàëüíûå êîìïüþòåðû â äîñòàòî÷íî
øèðîêîì äèàïàçîíå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îò
èíòåëëåêòóàëüíûõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ äî
èíòåëëåêòóàëüíûõ ñóïåðêîìïüþòåðîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñóùåñòâëåí ïåðåõîä
èíòåëëåêòóàëüíûõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé íà ÷åòûðåõ-
ÿäåðíûå ìèêðîïðîöåññîðû, ÷òî ñóùåñòâåííî
ïîâûøàåò èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà èíòåëëåêòóàëü-
íûõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé Èíïàðêîì ïðèâåäåíà íèæå:

 Ïðîèçâîäè- 
òåëüíîñòü 

ïèêîâà GFlops 

Ïðîèçâîäè- 
òåëüíîñòü íà 

LINPACK GFlops 

Îïåðàòèâíàÿ 
ïàìÿòü GB 

Äèñêîâàÿ 
ïàìÿòü GB 

Äèñêîâàÿ 
ïàìÿòü 

õîñò-ñèñòåìû 

Õðàíèëèùå 

Inparcom-16 
(Xeon 3,2 GHz)  100 80 32 576 72  
Inparcom-32 
(Xeon 3,2 GHz)  200 160 64 576 72  
Inparcom-
64Xeon 5345 596 460 128 2000 250 îò 1TB 

Òàáëèöà



15

4/2007

Í
À

Ó
Ê

Î
Å

Ì
Ê

È
Å

 Ò
Å

Õ
Í

Î
Ë

Î
ÃÈ

ÈÏðåèìóùåñòâîì èíòåëëåêòóàëüíûõ êîìïüþòå-
ðîâ ÿâëÿåòñÿ:

- îñâîáîæäåíèå ïîëüçîâàòåëÿ îò ðàáîòû ïî
èññëåäîâàíèþ çàäà÷è, ñîçäàíèþ àëãîðèòìîâ,
íàïèñàíèÿ è îòëàäêè ïðîãðàìì, ÷òî ñîêðàùàåò
âðåìÿ ïîñòàíîâêè è ðåøåíèÿ çàäà÷ íàóêè è
èíæåíåðèè íå ìåíåå ÷åì â 100 ðàç;

- ïîñòàíîâêà çàäà÷è ïîëüçîâàòåëÿ â êîìïüþ-
òåðå íà ÿçûêå ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñ ïðèáëèæåííî
çàäàííûìè èñõîäíûìè äàííûìè;

- ïîëó÷åíèå ìàøèííîãî ðåøåíèÿ ñ îöåíêîé åãî
äîñòîâåðíîñòè, à òàêæå âñå èññëåäîâàííûå ñâîé-
ñòâà ðåøàåìîé ìàøèííîé ìîäåëè çàäà÷è ñ
ïðèáëèæåííûìè èñõîäíûìè äàííûìè;

- ñîêðàùåíèå âðåìåíè ìàøèííîãî èññëåäîâà-
íèÿ è ðåøåíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðåøåíèåì òîé æå çàäà÷è íà MIMD-
êîìïüþòåðå ñ òåì æå ÷èñëîì ïðîöåññîðîâ è òîé
æå ýëåìåíòíîé áàçîé, íî ñ òðàäèöèîííîé
ïàðàëëåëüíîé àðõèòåêòóðîé.

Èíòåëëåêòóàëüíûå êîìïüþòåðû íàèáîëåå
öåëåñîîáðàçíî  èñïîëüçîâàòü: 

- â èíæåíåðíûõ (ìàøèíîñòðîåíèè, â òîì ÷èñëå
ñàìîëåòîñòðîåíèè, òóðáîñòðîåíèè, ïðîìûøëåííîì
è ãðàæäàíñêîì ñòðîèòåëüñòâå, ðàñ÷åòàõ ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ñèñòåì è ò.ä.) è íàó÷íûõ (ãåîôèçèêå, ôèçèêå,
õèìèè, áèîëîãèè, ôàðìàêîëîãèè è ò.ä.) ðàñ÷åòàõ;

- â ìîäåëèðîâàíèè îáúåêòîâ ðàçëè÷íîé ôèçè-
÷åñêîé ïðèðîäû è â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ;

- â âèðòóàëüíîì ïðîåêòèðîâàíèè;
- äëÿ ñîçäàíèÿ òðåíàæåðîâ îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà

óïðàâëåíèþ îáúåêòàìè ñîâðåìåííîé òåõíèêè, â
òîì ÷èñëå â ðåàëüíîì âðåìåíè.
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