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Àíîòàö³ÿ

Ðîçãëÿíóòî ïèòàííÿ î÷èñòêè ðîáî÷èõ ð³äèí
ð³çíèìè ìåòîäàìè. Ðîçðîáëåíî óäîñêîíàëåíèé
åëåêòðîñåïàðàòîð ³ ã³äðîöèêëîí äëÿ î÷èñòêè
ð³äèí â³ä ìåõàí³÷íèõ äîì³øîê, ñêîíñòðóéîâàíà
ïåðåñóâíà óñòàíîâêà äëÿ î÷èñòêè ðîáî÷èõ ð³äèí
ç âèêîðèñòàííÿì ñèëîâèõ ïîë³â. Ïðèâåäåíî
ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ
ðîáîòè âêàçàíî¿ óñòàíîâêè. 

Abstract

The question of cleaning working liquids is con-
sidered in number of different ways. More improved
separator is developed and gidrocyclone for cleaning
liquids from mechanical admixtures, the movable
setting is constructed for cleaning of working liquids
with the use of the power fields. The results experi-
mental research of work the indicated setting are
represented. 

Âñòóï. Ñâ³òîâèé äîñâ³ò åêñïëóàòàö³¿ ïîâ³òðÿ-
íèõ êîðàáë³â íàêîïè÷èâ âåëè÷åçíèé ñòàòèñòè÷íèé
ìàòåð³àë ïî â³äìîâàì áîðòîâèõ ñèñòåì ÷åðåç
ï³äâèùåíèé ð³âåíü çàáðóäíåíîñò³ ðîáî÷èõ ð³äèí.
Óçàãàëüíåíèé äîñâ³ò ç åêñïëóàòàö³éíî¿ íàä³éíîñò³
ïàëèâíèõ ñèñòåì â³ò÷èçíÿíèõ ³ çàêîðäîííèõ ë³òà-
ê³â ñâ³ä÷èòü, ùî ìàéæå 30% óñ³õ àâàð³é ³ êàòà-
ñòðîô, äî 50% â³äìîâ àâ³àö³éíèõ äâèãóí³â, â³ä 20
äî 40% — ã³äðàâë³÷íèõ ³ ìàéæå 10% â³äìîâ ïàëèâ-
íèõ ñèñòåì â³äáóâàþòüñÿ âíàñë³äîê çàáðóäíåííÿ
ðîáî÷èõ ð³äèí, à òåðì³í ðîáîòè íàñîñ³â ³ ³íøèõ
àãðåãàò³â ñêîðî÷óºòüñÿ ïî ö³é ïðè÷èí³ ó 6—7 ðàç³â
[1, 2]. Àíàëîã³÷í³ äàí³ íàâåäåí³ ³ ó ïðàöÿõ Ã.À. Í³-
ê³ò³íà, Ï.Í. Áåëÿí³íà òà ³íøèõ àâòîð³â [3, 4].

Çàáðóäíåííÿ ðîáî÷èõ ð³äèí ïðèçâîäèòü äî
çàáèâàííÿ ôîðñóíîê, ìàëèõ îòâîð³â, çàêëèíþâàí-
íþ çîëîòíèêîâèõ ïàð, êîìàíäíî-ïàëèâíèõ àãðåãà-
ò³â; ñïðèÿº ïðèñêîðåíîìó çíîøóâàííþ íàñîñ³â ³
âèêîíóþ÷èõ ìåõàí³çì³â, çá³ëüøåííþ âèòîê³â ÷åðåç
çàçîðè ðóõîìèõ ç'ºäíàíü.

×èñòîòà ðîáî÷èõ ð³äèí çàëåæèòü íå ò³ëüêè â³ä
ÿêîñò³ ¿õ ô³ëüòðàö³¿, àëå â³ä ÷èñòîòè ðîáî÷èõ ì³ñöü
³ àòìîñôåðè âèðîáíè÷èõ ïðèì³ùåíü, ÷èñòîòè ìèþ-
÷èõ ³ òåõíîëîã³÷íèõ ð³äèí åôåêòèâíîñò³ î÷èñòêè,
ïðîìèâêè ³ êîíòðîëþ ÿêîñò³ ÷èñòîòè ðîáî÷èõ
àãðåãàò³â ³ òðóáîïðîâîä³â. Çíà÷íà ÷àñòèíà çàáðóä-
íåíü ñêëàäàºòüñÿ ç äîì³øîê, ùî çàëèøèëèñü ï³ñëÿ

âèãîòîâëåííÿ âèðîáó. Öå çàëèøêè â³ä òåðì³÷íî¿ ³
ìåõàí³÷íî¿ îáðîáêè, ï³äãîíêè ³ ïðèòèðàííÿ, çàëè-
øêè àáðàçèâíèõ ïàñò ï³ñëÿ öèõ îïåðàö³é.

Ïîñò³éíà óâàãà äî ïðîáëåìè çàáåçïå÷åííÿ
ïðîìèñëîâî¿ ÷èñòîòè ð³äèí ïðîäèêòîâàíà áàãàòüìà
÷èííèêàìè. Ïðè âèñîêèõ ð³âíÿõ ÷èñòîòè ðîáî÷èõ
ð³äèí ñèñòåì ãàðàíòóºòüñÿ áåçïåêà ïîëüîò³â,
çàáåçïå÷óºòüñÿ íàä³éí³ñòü, çá³ëüøóºòüñÿ òåõí³÷íèé
ðåñóðñ àãðåãàò³â ñèñòåì, âíàñë³äîê ÷îãî âèäàòêè íà
äîñÿãíåííÿ ³ ï³äòðèìêó íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ ÷èñòîòè
ðîáî÷èõ ð³äèí ö³ëêîì âèïðàâäàíí³. Îñîáëèâî¿
àêòóàëüíîñò³ íàáóâàþòü ïèòàííÿ ñèñòåìàòèçàö³¿ ³
âäîñêîíàëåííÿ ìåòîä³â ³ çàñîá³â ïðîìèñëîâî¿
÷èñòîòè ïî ìîæëèâîñò³ ç íàéìåíøèìè òðóäîâèò-
ðàòàìè ³ êîíòðîëåì ð³âíÿ ÷èñòîòè ïðîòÿãîì âñüîãî
öèêëó âèðîáíèöòâà. Ïðîáëåìè çàáåçïå÷åííÿ ïðî-
ìèñëîâî¿ ÷èñòîòè ð³äèí ïîâ'ÿçàí³ ç åêîíîì³ºþ
ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â, îõîðîíîþ äîâê³ëëÿ, ïîêðà-
ùåííÿì ñàí³òàðíèõ óìîâ ïðàö³ ³ çíèæåííÿì
ïîæåæíî¿ íåáåçïåêè òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â.

Àíàë³ç äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. Îñíîâíèì
áðàêóâàëüíèì ïîêàçíèêîì äëÿ íàôòîïðîäóêò³â,
ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ òåõíîëîã³÷íèõ ö³ëåé
ïðè î÷èñòö³ àãðåãàò³â ³ ñèñòåì ìàøèí º âì³ñò
çàáðóäíþþ÷èõ äîì³øîê ³ âîäè. Ñàìå íåäîïóñòèìà
çàáðóäíåí³ñòü ³ îâîäíåíí³ñòü ïàëèâ, ìàñåë, ð³äèí
ã³äðàâë³÷íèõ ñèñòåì º ïðè÷èíîþ ¿õ çàì³íè â
òåõíîëîã³÷íîìó îáëàäíàíí³. Çàõèñò ³ î÷èùåííÿ
íàôòîïðîäóêò³â â³ä çàáðóäíåííÿ ñïðèÿº ïîäîâ-
æåííþ ñòðîêó ¿õ âèêîðèñòàííÿ ³, â³äïîâ³äíî,
çíà÷í³é åêîíîì³¿. ²ñíóþòü ð³çí³ ìåòîäè î÷èùåííÿ
ðîáî÷èõ ð³äèí, ÿê³ óìîâíî ìîæóòü áóòè ïîä³ëåí³
íà òðè ãðóïè: ô³ëüòðàö³ÿ, î÷èñòêà ç âèêîðèñ-
òàííÿì ñèëîâèõ ïîë³â ³ î÷èñòêà ç âèêîðèñòàííÿì
ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé çàáðóäíåíü ³ ðîáî-
÷èõ ð³äèí [5, 6].

ßê â³äîìî, ô³ëüòðóâàííÿ çä³éñíþºòüñÿ ïðè
ïðîïóñêàíí³ ðîáî÷î¿ ð³äèíè ÷åðåç ïîðèñò³ ïåðåãî-
ðîäêè ô³ëüòð³â ãðóáî¿ ³ òîíêî¿ î÷èñòêè. Ðîáîòà
ñèëîâèõ àãðåãàò³â îñíîâàíà íà åôåêò³ âçàºìîä³¿
÷àñòèíîê çàáðóäíåíü ç ñèëîâèì ïîëåì: ãðàâ³òà-
ö³éíèì, â³äöåíòðîâèì, ìàãí³òíèì, åëåêòðîñòà-
òè÷íèì, åëåêòðîìàãí³òíèì ³ ïîëÿìè ñèë, ùî
ãåíåðóþòüñÿ óëüòðàçâóêîâèìè êîëèâàííÿìè.
Ô³çèêî-õ³ì³÷íà î÷èñòêà ³ îáåçâîäíþâàííÿ ðîáî÷èõ
ð³äèí çä³éñíþºòüñÿ ç çàñòîñóâàííÿì ñèë³êàãåë³â,
àáî öåîë³ò³â, ìàñîîáì³ííîãî îñóøóâàííÿ, âèìîðî-
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Éæóâàííÿ â³ëüíî¿ ³ åìóëüñ³éíî¿ âîäè. Êîæíèé ç öèõ

ìåòîä³â ìàº ñâî¿ ïåðåâàãè ³ íåäîë³êè, àëå âñ³ì ¿ì
âëàñòèâå îäíå — âèëó÷åíèé ç ð³äèíè êîíöåíòðàò
çàáðóäíþþ÷èõ äîì³øîê, ùî íàêîïè÷óºòüñÿ ³
ïîñò³éíî ïåðåáóâàº â ñåðåäèí³ î÷èùàþ÷îãî çàñîáó
³ çíàõîäèòüñÿ ï³ä ä³ºþ ã³äðîäèíàì³÷íîãî íàïîðó
ïîòîêó ð³äèíè. ×åðåç öå çíèæóºòüñÿ ïðîïóñêíà
ñïðîìîæí³ñòü, çðîñòàº ã³äðàâë³÷íèé îï³ð ³ ï³ä ä³ºþ
òå÷³¿ ³ ïóëüñàö³¿ òèñêó â ñèñòåì³ â³äáóâàºòüñÿ
âèìèâàííÿ ³ ãåíåðóâàííÿ çàáðóäíåíü ñàìèì î÷è-
ùàþ÷èì çàñîáîì. Âñå öå ïîíèæóº íàä³éí³ñòü ³
åôåêòèâí³ñòü î÷èùóâàííÿ, à òàêîæ ñïîíóêàº
ïðîâîäèòè ïåð³îäè÷íó ðåãåíåðàö³þ î÷èùàþ÷èõ
çàñîá³â, àáî çàì³íó ¿õ ô³ëüòðóþ÷èõ åëåìåíò³â. Ö³
íåäîë³êè â³äñóòí³ ó ñåïàðàòîð³â.

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Íà îñíîâ³ íàóêîâèõ ³
åêñïåðèìåíòàëüíèõ íàïðàöþâàíü ðîçðîáèòè á³ëüø
äîñêîíàëèé åëåêòðîñåïàðàòîð, ã³äðîöèêëîí äëÿ
î÷èñòêè ð³äèí â³ä ìåõàí³÷íèõ äîì³øîê òà ñêîíñò-
ðóþâàòè ïåðåñóâíó óñòàíîâêó äëÿ î÷èñòêè ðîáî-
÷èõ ð³äèí ç âèêîðèñòàííÿì ñèëîâèõ ïîë³â.

Ó â³äïîâ³äíîñò³ äî òåõí³÷íèõ âèìîã ³ âëàñòè-
âîñòåé ð³äèí, ùî áóäóòü ï³ääàâàòèñÿ î÷èñòö³, áóâ
ðîçðîáëåíèé åëåêòðîñåïàðàòîð, ã³äðîöèêëîí äëÿ
î÷èñòêè ð³äèí â³ä ìåõàí³÷íèõ äîì³øîê ³ ïåðåñóâíà
óñòàíîâêà äëÿ î÷èñòêè ðîáî÷èõ ð³äèí. 

Åëåêòðîñåïàðàòîð ðîçä³ëþº ñòðóì³íü âîäè íà
äâà ïîòîêè çà äîïîìîãîþ íåîäíîð³äíîãî åëåêòðè÷-
íîãî ïîëÿ: îäèí ïîò³ê ç âèñîêîþ êîíöåíòðàö³ºþ
çàáðóäíþþ÷èõ äîì³øîê, à ³íøèé — ç â³äíîñíî
íèçüêîþ êîíöåíòðàö³ºþ. Äëÿ çä³éñíåííÿ åôåêòèâ-
íîãî ðîçìåæóâàííÿ ð³äèí ç ð³çíèì ñòóïåíåì
çàáðóäíåíîñò³ çàïðîïîíîâàíà ñõåìà ðîáî÷î¿ êîì³ð-
êè åëåòêðîñåïàðàòîðà (ðèñ. 1), ðîáîòó ÿêîãî
ëàáîðàòîðíî äîñë³äæåíî.

Ðîáî÷à êîì³ðêà åëåêòðîñåïàðàòîðà ñêëàäàºòüñÿ
ç êîðïóñó 1, â ÿêîìó ðàä³àëüíî ðîçòàøîâàí³ ðîáî÷³
åëåêòðîäè 2, 3, ÿê³ îòî÷åí³ êîëåêòîðîì çáîðó
÷èñòî¿ ð³äèíè 4 ç îòâîðàìè 5. Íà êîðïóñ³
åëåêòðîñåïàðàòîðà ðîçòàøîâàí³ ïàòðóáêè ï³äâîäó
î÷èùàþ÷î¿ ð³äèíè 6, â³äâîäó ÷èñòî¿ ð³äèíè 7 ³
â³äâîäó êîíöåíòðàö³¿ çàáðóäíåíü 8. 

Ï³ä ÷àñ ðîáîòè â ñåðåäèí³ åëåêòðîñåïàðàòîðà
ñòâîðþºòüñÿ íåîäíîð³äíå åëåêòðè÷íå ïîëå ì³æ
åëåêòðîäàìè, ÿê³ ç'ºäíàí³ ç äæåðåëîì âèñîêî¿
íàïðóãè ïîñò³éíîãî ñòðóìó ÷åðåç àâòîìàò çì³íè
çíàêó ïîòåíö³àëó. Íàéá³ëüøèé ïîòåíö³àë åëåêò-
ðè÷íîãî ïîëÿ ïðèïàäàº íà öåíòðàëüíó ÷àñòèíó, äå
â³äñòàí³ ì³æ åëåêòðîäàìè íàéìåíø³. Ïðè â³ääà-
ëåí³ â³ä îñ³ çà ðàä³óñîì íàïðóæåí³ñòü ïîëÿ
â³äïîâ³äíî çìåíøóºòüñÿ. Ð³äèíà íà î÷èùåííÿ
ïîäàºòüñÿ ó âõ³äíèé ïàòðóáîê — â çîíó ìàêñè-
ìàëüíî¿ íàïðóæåíîñò³ ïîëÿ.

Ð³äèíà â êîðïóñ³ ñåïàðàòîðó ðîçä³ëÿºòüñÿ íà
äâà ïîòîêè: îäèí ïîò³ê íàïðàâëåíèé âçäîâæ îñ³
ñåïàðàòîðó, à äðóãèé — ïî íîðìàë³ äî â³ñ³.

×àñòèíêè çàáðóäíåííÿ, ùî ïîòðàïèëè ó çîíó
ìàêñèìàëüíî¿ íàïðóæåíîñò³ ïîëÿ, ïåðåì³ùóþòüñÿ
âçäîâæ ñåïàðàòîðó ðàçîì ç ð³äèíîþ ï³ä ä³ºþ
ã³äðîäèíàì³÷íîãî íàïîðó ³ ÷åðåç ïàòðóáîê â³äâîäó
êîíöåíòðàòó çàáðóäíåíü âèâîäÿòüñÿ íà çîâí³.

Äëÿ ïîäàëüøîãî ðîçïîä³ëó òà î÷èùåííÿ ð³äèíè
íàìè çàïðîïîíîâàíî î÷èùåíó çà äîïîìîãîþ
ñåïàðàòîðó ð³äèíó íàïðàâëÿòè äî åëåêòðîî÷èñ-
íèêà, à çàáðóäíåíó ð³äèíó çíîâó ïîâåðòàòè â áàê
î÷èñòêè (ã³äðîöèêëîí), óäîñêîíàëåíó êîíñòðóêö³þ
ÿêîãî áóëî ðîçðîáëåíî àâòîðñüêèì êîëåêòèâîì òà
çàïàòåíòîâàíî â Óêðà¿í³ [7].

Ã³äðîöèêëîí äëÿ î÷èñòêè ð³äèí â³ä ìåõàí³÷íèõ
äîì³øîê (ðèñ. 2) ì³ñòèòü ó ñîá³ öèë³íäðè÷íèé
êîðïóñ 1 ç êîí³÷íîþ íèæíüîþ ÷àñòèíîþ 2, ïåðôî-
ðîâàíèé êîíóñíèé êîðïóñ—ðîçä³ëþâà÷ 3, ÿêèé
âñòàíîâëåíî â ñåðåäèí³ êîðïóñó òà ÿêèé ä³ëèòü
êîðïóñ ã³äðîöèêëîíó íà äâ³ ÷àñòèíè: âíóòð³øíþ
òà çîâí³øíþ â³äíîñíî êîðïóñ—ðîçä³ëþâà÷à, çàá³ð-
íèé ðóêàâ ³ç ñ³ò÷àñòîþ ñò³íêîþ 4, ÿêèé ðîçì³ùåíî
â ñåðåäèí³ êîíóñíîãî êîðïóñ—ðîçä³ëþâà÷à, çàá³ð-
íèé ïàòðóáîê 5, ÿêèé ç'ºäíàíèé ³ç çàá³ðíèì
ðóêàâîì ³ ïî ÿêîìó âèâîäÿòü î÷èùåíó ð³äèíó,
ïàòðóáîê çëèâó â³äñòîþ 6, ÿêèé ïðèºäíàíî äî
íèæíüî¿ êîí³÷íî¿ ÷àñòèíè êîðïóñó, êðàí 7, ÿêèé
ïðèºäíàíèé äî ïàòðóáêà çëèâó â³äñòîþ, òàíãåí-
ö³àëüíèé ïàòðóáîê ââîäó ð³äèíè 8, ÿêèé

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïîâà ñõåìà ðîáî÷î¿ êîì³ðêè
åëåêòðîñåïàðàòîðà
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ðîçì³ùåíî â íèæí³é ÷àñòèí³ êîðïóñó, ïîïëàâîê 9
ïðèºäíàíèé çâåðõó çàá³ðíîãî ðóêàâà ³ç ñ³ò÷àñòîþ
ñò³íêîþ.

Ã³äðîöèêëîí äëÿ î÷èñòêè ð³äèí â³ä ìåõàí³÷íèõ
äîì³øîê ä³º íàñòóïíèì ÷èíîì. Ð³äèíà ï³ä òèñêîì
ïîäàºòüñÿ ïî òàíãåíö³àëüíîìó ïàòðóáêó ó êîðïóñ.
Ï³ä ä³ºþ â³äöåíòðîâèõ ñèë ð³äèíà ³ç çàáðóäíåííÿì
â í³é ïåðåõîäèòü â îáåðòàëüíèé ðóõ, çàáðóäíåííÿ
â³äêèäàþòüñÿ äî ñò³íîê ã³äðîöèêëîíó, î÷èùàþ÷à
ð³äèíà êîíöåíòðóºòüñÿ ó öåíòðà êîðïóñó. Òàêèì
÷èíîì çä³éñíþºòüñÿ ðîçä³ëåííÿ á³ëüøî¿ ìàñè
î÷èùàþ÷î¿ ð³äèíè ³ ìåõàí³÷íèõ äîì³øîê, ùî ïîïà-
äàþòü â ñåðåäèíó ã³äðîöèêëîíó. Ðîçä³ëåíà î÷èùà-
þ÷à ð³äèíà ïåðåñóâàºòüñÿ â âåðõ ïî ã³äðîöèêëîíó
âñå á³ëüø êîíöåíòðóþ÷èñü íàâêîëî êîíóñíîãî
êîðïóñ-ðîçä³ëþâà÷à.

Çàâäÿêè ïåðôîðîâàíîìó êîíóñíîìó êîðïóñ-
ðîçä³ëþâà÷ó â âíóòð³øí³é ïîðîæíèí³ â³äñóòí³é
ðóõ ð³äèíè (v1 = 0), à îòæå â³äïîâ³äíî çàêîíàì
ô³çèêè òèñê ìàêñèìàëüíèé (P1 = max), ççîâí³

êîíóñíîãî êîðïóñ-ðîçä³ëþâà÷à çàâäÿêè â³äöåíòðî-
âîìó ïîëþ øâèäê³ñòü v2 äîñÿãàº ìàêñèìóìó 
(v2 = max), à îòæå òèñê íàáëèæóºòüñÿ äî ì³í³ìàëü-
íîãî (P2 = min). ßê íàñë³äîê âèíèêàº ð³çíèöÿ
òèñê³â (P1 >> P2), ÿêà íàïðàâëåíà ³ç ñåðåäèíè
êîíóñíîãî êîðïóñ-ðîçä³ëþâà÷à, ùî äîçâîëÿº âòðè-
ìóâàòè ìåõàí³÷í³ äîì³øêè â³ä ïðîíèêíåííÿ ³ç
çîâí³øíüî¿ ÷àñòèíè â âíóòð³øíþ. Â âíóòð³øí³é
÷àñòèí³ êîíóñíîãî êîðïóñ-ðîçä³ëþâà÷à î÷èùåíà
ð³äèíà ïîòðàïëÿº â çàá³ðíèé ðóêàâ ³ç ñ³ò÷àñòîþ
ñò³íêîþ ³ ÷åðåç çàá³ðíèé ïàòðóáîê â³äâîäèòüñÿ â
ºìí³ñòü äëÿ î÷èùåíî¿ ð³äèíè (íà êðåñëåíí³ íå
ïîêàçàíà). Äð³áíîäèñïåðñí³ ÷àñòèíêè çàáðóäíåíü
îñ³äàþòü ó íèæí³é êîí³÷í³é ÷àñòèí³ êîðïóñó ³ äàë³
íàäõîäÿòü ó ïàòðóáîê çëèâó â³äñòîþ òà ïðè
â³äêðèâàíí³ êðàíó âèâîäÿòüñÿ ³ç ã³äðîöèêëîíó.

Òàêèì ÷èíîì çä³éñíþºòüñÿ î÷èñòêà ð³äèí, ÿê³
ì³ñòÿòü ó ñîá³ çàáðóäíåííÿ ó âèãëÿä³ ìåõàí³÷íèõ
äîì³øîê ðîçì³ðîì 20 ìêì ³ á³ëüøå. Ïðè öüîìó
ïðîöåñ î÷èùåííÿ çà äîïîìîãîþ çàïðîïîíîâàíîãî
ã³äðîöèêëîíó º âèñîêîåôåêòèâíèì òà ïîòðåáóº
ì³í³ìàëüíî¿ åíåðãîçàòðàòè ò³ëüêè íà ï³äòðèìêó
ïîäà÷³ ð³äèíè, ùî ïîäàºòüñÿ ó ã³äðîöèêëîí.

Íèæ÷å ïðèâåäåíî ðîçðàõóíîê ãåîìåòðè÷íèõ
ðîçì³ð³â ã³äðîöèêëîíó äëÿ î÷èñòêè ð³äèí â³ä
ìåõàí³÷íèõ äîì³øîê ³ ÷àñó îñàäæåííÿ ÷àñòèíîê
çàáðóäíåíü ðîçì³ðîì 20 ìêì ³ á³ëüøå.

Íà ÷àñòèíêó çàáðóäíåííÿ ä³þòü: â³äöåíòðîâà
ñèëà ³íåðö³¿ F³í, ñèëà ñòîêñîâîãî îïîðó Fñ, ñèëà
âàãè Ð, àðõ³ìåäîâà ñèëà Fà òà êîð³îë³ñîâà ñèëà
³íåðö³¿, íà ðèñ. 1 âîíà íå ïîçíà÷åíà, òîìó ùî
ïåðïåíäèêóëÿðíà ïëîùèí³ êðåñëåííÿ. Ùî ñòîñó-
ºòüñÿ ñèë Ð òà Fà, òî âîíè ïðàêòè÷íî âð³âíîâà-
æóþòü îäíà îäíó, à êîð³îë³ñîâîþ ñèëîþ ³íåðö³¿
ìîæíà çíåõòóâàòè ç îãëÿäó íà äîñèòü ìàëó
â³äíîñíó øâèäê³ñòü ÷àñòèíîê çàáðóäíåííÿ [5].

Â äàíîìó âèïàäêó äèôåðåíö³éíå ð³âíÿííÿ ðóõó
÷àñòèíêè çàáðóäíåííÿ ìîæíà çàïèñàòè â òàêîìó
âèãëÿä³:

(1)

äå m — ìàñà ÷àñòèíêè çàáðóäíåííÿ;       —
â³äíîñíà øâèäê³ñòü.

ßê â³äîìî [5], â³äöåíòðîâà ñèëà ³íåðö³¿ äîð³â-
íþº:

(2)  

äå vE — ïåðåíîñíà øâèäê³ñòü ÷àñòèíîê; r — ðàä³óñ
â³ä îñ³ îáåðòàííÿ äî ïðèêëàäåííÿ ñèëè.

Fc = 3πdµvτ, (3)  

äå d — óìîâíèé ä³àìåòð ÷àñòèíêè; µ — äèíà-
ì³÷íèé êîåô³ö³ºíò â'ÿçêîñò³ ð³äèíè.

Ðèñ. 2. Ã³äðîöèêëîí äëÿ î÷èñòêè ð³äèí â³ä ìåõàí³÷íèõ
äîì³øîê òà ñõåìà ñèë, ä³þ÷èõ íà àñòèíêó çàáðóäíåíü:

H — âèñîòà êîðïóñó ã³äðîöèêëîíó; D — ä³àìåòð
òàíãåíö³àëüíîãî ïàòðóáêà ââîäó ð³äèíè; h — âèñîòà çàá³ðíîãî

ðóêàâà ³ç ñ³ò÷àñòîþ ñò³íêîþ; Rmax — ìàêñèìàëüíèé ðàä³óñ
âåðõíüî¿ ÷àñòèíè ïåðôîðîâàíîãî êîíóñíîãî êîðïóñ—

ðîçä³ëþâà÷à; Rmin — ì³í³ìàëüíèé ðàä³óñ íèæíüî¿ ÷àñòèíè
ïåðôîðîâàíîãî êîíóñíîãî êîðïóñ—ðîçä³ëþâà÷à

,r
³í c

dv
m F F

dt
= = −

r

dr
v
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=
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ðåç ïðîêà÷êó Q ³ ïëîùó ïåðåòèíó ïàòðóáêà ââîäó
ð³äèíè ïî ôîðìóë³:

(4)

äå D — ä³àìåòð öüîãî ïàòðóáêà.
Ùî ñòîñóºòüñÿ ìàñè m ÷àñòèíêè çàáðóäíåííÿ,

òî, ïðèéìàþ÷è óìîâíî ÷àñòèíêó ó âèãëÿä³ êóëüêè
ç ä³àìåòðîì d ³ ãóñòèíîþ ρ, ¿¿ ìàñó ìîæíà ïðåäñòà-
âèòè ÿê

(5)  

Ï³ñëÿ ï³äñòàíîâêè âñ³õ âêàçàíèõ âåëè÷èí â
ð³âíÿííÿ (1) òà ïîäàëüøèõ ñêîðî÷åíü öå ð³âíÿííÿ
ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿä³:

(6)  

Ð³âíÿííÿ (6) º íåë³í³éíèì îäíîð³äíèì äèôå-
ðåíö³éíèì ð³âíÿííÿì 2-ãî ïîðÿäêó, ðîçâ'ÿçàííÿ
ÿêîãî ïîâ'ÿçàíå ç ïåâíèìè òðóäíîùàìè. Òîìó
ðîçâ'ÿçàííÿ ìîæíà ïðîâåñòè øëÿõîì âèçíà÷åííÿ
çíà÷åííÿ r ó âèãëÿä³ ðîçêëàäàííÿ éîãî â ðÿä
Ìàê'ëîðåíà, òîáòî ó âèãëÿä³:

(7)  

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïî÷àòêîâèõ çíà÷åíü ïîõ³äíèõ
3-ãî òà âèùèõ ïîðÿäê³â, ùî ñòîÿòü â ðÿäó Ìàê'ëî-
ðåíà, ìîæíà ïîñë³äîâíî äèôåðåíö³þâàòè ïî ïîêàç-
íèêó ÷àñó äèôåðåíö³éíå ð³âíÿííÿ ðóõó ÷àñòèíêè
çàáðóäíåííÿ, òîáòî, ï³äâèùóþ÷è éîãî ïîðÿäîê
êîæíîãî ðàçó íà îäèíèöþ.

Â íàñë³äîê ðîçâ'ÿçàííÿ êîæíîãî ç îäåðæàíèõ
òàêèì ÷èíîì ð³âíÿíü â³äíîñíî âèùî¿ ïîõ³äíî¿
îòðèìóþòüñÿ çàãàëüí³ âèçíà÷åííÿ (â ôóíêö³¿
ïîêàçíèêà ÷àñó) ïîõ³äíèõ 3-ãî òà âèùå ïîðÿäê³â,
ùî âèð³øóþòüñÿ. Çàãàëüíå âèçíà÷åííÿ äëÿ ïîõ³ä-
íî¿ 2-ãî ïîðÿäêó ìîæå áóòè îäåðæàíå áåçïîñå-
ðåäíüî ç äèôåðåíö³éíîãî ð³âíÿííÿ ðóõó. Ï³äñòàâ-
ëÿþ÷è â çíàéäåí³ òàêèì ÷èíîì ïîõ³äí³ ïî÷àòêîâ³
óìîâè, òîáòî t = 0, r(o) = rî,   = 0, íåâàæêî
îäåðæàòè âèðàçè äëÿ âñ³õ êîåô³ö³ºíò³â â ðÿä³
Ìàê'ëîðåíà â ôóíêö³¿ â³äîìèõ ïî÷àòêîâèõ óìîâ ³
êîåô³ö³ºíò³â äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ðóõó.

Â ÿêîñò³ ïðèêëàäó ðîçãëÿíåìî öèêëîí, ùî ìàº òà-
ê³ ïàðàìåòðè: rî = 2,5 ñì; R = 25 ñì; Q = 103 ñì3/ñ;
D = 1 ñì; R ≥ r ≥ rî.

Äëÿ ÷àñòèíîê çàáðóäíåíü ðîçì³ðîì d = 0,002 ñì. 

(8)  

Ïðèéìàþ÷è r = R — rî = 22,5 ñì ìîæíà ç âèðà-
çó (3) çíàéòè ÷àñ ðóõó òàêî¿ ÷àñòèíêè, ÿêèé ïðèá-
ëèçíî äîð³âíþº t = 0,26 ñ. Äëÿ êðóïí³øèõ ÷àñòè-
íîê çàáðóäíåíü öåé ÷àñ áóäå ìåíøèì.

Ïîð³âíÿºìî çíà÷åííÿ öüîãî ÷àñó t ç³ çíà÷åííÿì
÷àñó τ ïåðåáóâàííÿ â ïðèñòðî¿. Çíà÷åííÿ ÷àñó τ
ìîæíà âèçíà÷èòè, ÿêùî â³äîìèé îá'ºì ïðèñòðîþ,
ÿêèé äîð³âíþº:

(9)  

Ç ôîðìóëè V = Q ⋅ τ çíàõîäèìî:

(10)

Òàêîæ àâòîðñüêèì êîëåêòèâîì áóëî ðîçðîá-
ëåíî, àïðîáîâàíî òà çàïàòåíòîâàíî â Óêðà¿í³ [8]
ïåðåñóâíó óñòàíîâêó äëÿ î÷èñòêè ðîáî÷èõ ð³äèí.
Ã³äðàâë³÷íà ñõåìà ïåðåñóâíî¿ óñòàíîâêè äëÿ î÷èñò-
êè çàáðóäíåíî¿ ðîáî÷î¿ ð³äèíè çîáðàæåíà íà ðèñ. 3. 

Ïåðåñóâíà óñòàíîâêà äëÿ î÷èñòêè çàáðóäíåíî¿
ðîáî÷î¿ ð³äèíè ì³ñòèòü ó ñîá³ áàê ãðàâ³òàö³éíî¿
î÷èñòêè 1, ÿêèé ì³ñòèòü âèì³ðþâàëüíå ñêëî 2,
ïëàâàþ÷èé çàá³ðíèé ðóêàâ ³ç ñ³ò÷àñòîþ ñò³íêîþ 3
òà ïàòðóáîê ï³äâåäåííÿ çàáðóäíåíî¿ ð³äèíè 4,
ÿêèé ðîçì³ùåíèé ïî äîòè÷í³é äî ñò³íêè áàêà â
íèæí³é éîãî ÷àñòèí³, â íèæí³é êîí³÷í³é ÷àñèí³
áàêó âñòàíîâëåíèé êðàí çëèâó çàáðóäíåíü 5.
Ïëàâàþ÷èé çàá³ðíèé ðóêàâ ³ç ñ³ò÷àñòîþ ñò³íêîþ 3
ïî ì³ð³ âèõîäó ³ç áàêà ãðàâ³òàö³éíî¿ î÷èñòêè
ïåðåõîäèòü â ïàòðóáîê, ï³ñëÿ ÿêîãî ïî õîäó

2

4
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Ðèñ. 3. Ã³äðàâë³÷íà ñõåìà ïåðåñóâíî¿ óñòàíîâêè äëÿ
î÷èñòêè ðîáî÷èõ ð³äèí
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É òðóáîïðîâîäó âñòàíîâëåíèé êðàí 6 òà íàñîñ

øåñòåðåííèé 7. Äëÿ çàïîá³ãàííþ íàäëèøêîâîìó
òèñêó ï³ñëÿ íàñîñó âñòàíîâëåíèé çàïîá³æíèé
êëàïàí 8 ³ äàë³ ïî õîäó òðóáîïðîâîäó âñòàíîâëå-
íèé ìàíîìåòð òèñêó 9, ï³ñëÿ ÿêîãî âñòàíîâëåíèé
ðåãóëÿòîð âèòðàò 10 òà åëåêòðîñåïàðàòîð 11. Ïî
îäí³é ã³ëüö³ òðóáîïðîâîäó ï³ñëÿ åëåêòðîñåïà-
ðàòîðà âñòàíîâëåíèé êðàí áðóäíî¿ ð³äèíè 12 òà
ðîòàìåòð áðóäíî¿ ð³äèíè 13 ï³ñëÿ ÿêîãî ð³äèíà ïî
òðóáîïðîâîäó ïîòðàïëÿº äî ïàòðóáêà ï³äâåäåííÿ
çàáðóäíåíî¿ ð³äèíè. Ïî õîäó äðóãî¿ ã³ëêè òðóáî-
ïðîâîäó ï³ñëÿ åëåêòðîñåïàðàòîðà âñòàíîâëåíèé
êðàí ÷èñòî¿ ð³äèíè 14 òà ðîòàìåòð ÷èñòî¿ ð³äèíè
15 òà åëåêòðîî÷èùóâà÷ â³ä ìåõàí³÷íèõ äîì³øîê 16
â íèæí³é ÷àñòèí³ ÿêîãî âñòàíîâëåíèé êðàí 17 äëÿ
çëèâó çàáðóäíåíü. Çà åëåêòðîî÷èùóâà÷åì â³ä
ìåõàí³÷íèõ äîì³øîê ðîçì³ùåíèé òðüîõõîäîâèé
êðàí 18 äî ÿêîãî êð³ïèòüñÿ ïðèºäíóâàëüíèé
â³äâ³äíèé øòóöåð 19 òà, ÿêèé ç'ºäíàíèé ç áàêîì
î÷èùåíî¿ ð³äèíè 20. Áàê î÷èùåíî¿ ð³äèíè
äîäàòêîâî ç'ºäíàíèé ç øåñòåðíèì íàñîñîì ³ ì³æ
íèìè âñòàíîâëåíèé êðàí 21. Áàê î÷èùåíî¿ ð³äèíè
ì³ñòèòü êðàí çëèâó ÷èñòî¿ ð³äèíè 22, âèì³ðþ-
âàëüíå ñêëî 23, òà çàëèâíó ãîðëîâèíó 24, ÿêà
ðîçì³ùåíà â âåðõí³é ÷àñòèí³ áàêó. Äî áàêó
ãðàâ³òàö³éíî¿ î÷èñòêè ÷åðåç øòóöåðíå ç'ºäíàííÿ
ïðèºäíàíèé òåðìîìåòð 25 òà òåïëîîáì³ííèê 26,
çâåðõó äî áàêó ïðèêð³ïëåíèé çàá³ðíèê ïîâ³òðÿ 27.
Ì³æ çàá³ðíèêîì ïîâ³òðÿ òà áàêîì ïîñë³äîâíî
ðîçì³ùåí³ ïîâ³òðÿíèé ô³ëüòð 28 òà ïðèêð³ïëåíèé
äî íüîãî îñóøóâà÷ ïîâ³òðÿ 29, òàêîæ â âåðõí³é
÷àñòèí³ áàêó âñòàíîâëåíà çàëèâíà ãîðëîâèíà 30.

Ïåðåñóâíà óñòàíîâêà äëÿ î÷èñòêè çàáðóäíåíî¿
ðîáî÷î¿ ð³äèíè ïðàöþº íàñòóïíèì ÷èíîì. Ð³äèíà,
ÿêó ïîòð³áíî î÷èñòèòè, çàëèâàºòüñÿ ó áàê ãðàâ³-
òàö³éíî¿ î÷èñòêè ÷åðåç çàëèâíó ãîðëîâèíó. ×åðåç
âèì³ðþâàëüíå ñêëî ñë³äêóþòü çà ð³âíåì ð³äèíè â
áàö³ òà âèì³ðþþòü ¿¿ îá'ºì. Ó áàö³ ï³ä ä³ºþ
ãðàâ³òàö³éíèõ ñèë î÷èùàþ÷à ð³äèíà ïîïåðåäíüî
î÷èùàºòüñÿ â³ä çàáðóäíåíü ÷àñòèíîê âåëèêèõ
ðîçì³ð³â ó ïîë³ ãðàâ³òàö³éíèõ ñèë. Ç áàêà ð³äèíà çà
äîïîìîãîþ øåñòåðåííîãî íàñîñó ïî òðóáîïðîâîäó
÷åðåç êðàí ïîäàºòüñÿ äëÿ ïîäàëüøîãî äîî÷èùåííÿ
â åëåêòðîñåïàðàòîð, ïðè öüîìó ïðè äîñÿãíåíí³
íàäëèøêîâîãî òèñêó ñïðàöüîâóº çàïîá³æíèé êëà-
ïàí, ÿêèì ³ ðåãóëþþòü òèñê â ñèñòåì³, ÿêèé
ïîêàçóº ìàíîìåòð òèñêó. Ðåãóëþâàííÿ ïîäà÷³
ð³äèíè äî åëåêòðîñåïàðàòîðó âèêîíóþòü çà
äîïîìîãîþ ðåãóëÿòîðà âèòðàò. Ó åëåêòðîñåïàðà-
òîð³ â³äáóâàºòüñÿ ïîä³ë ïîòîêó ð³äèíè, ùî
î÷èùóºòüñÿ, íà ïîò³ê ç³ çíèæåíîþ òà ï³äâèùåíîþ,
ó ïîð³âíÿíí³ ç âèõ³äíîþ, êîíöåíòðàö³ºþ çàáðóä-
íåíü. Ï³ñëÿ åëåêòðîñåïàðàòîðà ð³äèíà ç ï³äâèùå-
íîþ êîíöåíòðàö³ºþ çàáðóäíåíü ïîâåðòàºòüñÿ â áàê
äëÿ â³äñòîþâàííÿ ³ äîî÷èùåííÿ â ïîë³ â³äöåíò-
ðîâèõ ñèë, îñê³ëüêè â áàê ð³äèíà ï³äâîäèòüñÿ ïî
äîòè÷í³é äî ñò³íêè áàêà â íèæí³é éîãî ÷àñòèí³

ïàòðóáêîì ³ çà ðàõóíîê öüîãî ð³äèíè íàáóâàº
îáåðòàëüíîãî ðóõó. Ï³ñëÿ åëåêòðîñåïàðàòîðà
î÷èùåíà ð³äèíà (ç³ çíèæåíîþ êîíöåíòðàö³ºþ
çàáðóäíåíü) íàäõîäèòü äëÿ á³ëüø òîíêî¿ î÷èñòêè
â åëåêòðîî÷èùóâà÷ â³ä ìåõàí³÷íèõ äîì³øîê ³ äàë³
â áàê çáîðó ÷èñòî¿ ð³äèíè. Âèòðàòà ñóì³ø³, ùî
î÷èùóºòüñÿ, âèì³ðþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ðîòàìåò-
ð³â, à ðåãóëþºòüñÿ êðàíàìè áðóäíî¿ ³ ÷èñòî¿
ð³äèíè. Ð³äèíà äëÿ ïîäà÷³ â åëåêòðîñåïàðàòîð
â³äáèðàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ïëàâàþ÷îãî çàá³ðíîãî
ðóêàâà ³ç ñ³ò÷àñòîþ ñò³íêîþ ç âåðõíüîãî øàðó
ð³äèíè. Íàãð³âàííÿ â'ÿçêî¿ î÷èùàþ÷î¿ ð³äèíè
â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê òåïëîîáì³ííèêà, à
êîíòðîëü òåìïåðàòóðè î÷èùàþ÷î¿ ð³äèíè ó áàö³
çä³éñíþºòüñÿ òåðìîìåòðîì. Ê³ëüê³ñòü î÷èùåíî¿
ð³äèíè â áàö³ âèì³ðþþòü çà äîïîìîãîþ âèì³ðþ-
âàëüíîãî ñêëà. Äëÿ çàïîá³ãàííÿ âàêóóìó òà íàä-
ëèøêîâîìó òèñêó â áàö³ ñëóæèòü çàëèâíà ãîðëî-
âèíà, ÷åðåç ÿêó òàêîæ ìîæíà çàëèâàòè â áàê ÷èñòó
ð³äèíó äëÿ çáåð³ãàííÿ, àáî äîî÷èùåííÿ. Ïðè
â³äêðèâàíí³ êðàíó 21 òà çàêðèâàíí³ êðàí³â 6 òà 12
ìîæíà î÷èùóâàòè ð³äèíó ò³ëüêè çà äîïîìîãîþ
åëåêòðîñåïàïðàòîðà òà åëåêòðîî÷èùóâà÷à. Çà
äîïîìîãîþ òðüîõõîäîâîãî êðàíó òà ïðèºäíóâàëü-
íîãî â³äâ³äíîãî øòóöåðà ïðè íåîáõ³äíîñò³ ìîæíà
î÷èùåíó ð³äèíó ïåðåêà÷óâàòè â ñòîðîííþ ºìí³ñòü,
ÿêó ç'ºäíóþòü ç óñòàíîâêîþ çà äîïîìîãîþ øòóöå-
ðà. Ó âåðõí³é ÷àñòèí³ áàêà ðîçòàøîâàí³: çàëèâíà
ãîðëîâèíà, ïîâ³òðÿíèé ô³ëüòð, îñóøóâà÷ ïîâ³òðÿ,
÷åðåç ÿê³ î÷èùåíå òà îñóøåíå ïîâ³òðÿ ïîäàºòüñÿ â
áàê, öå çä³éñíþºòüñÿ äëÿ çàïîá³ãàííþ ïîòðàïëÿí-
íÿ ñì³òòÿ â áàê ç ïîâ³òðÿì òà ñòâîðåííÿ âàêóóìó ³
âèíèêíåííþ íàäëèøêîâîãî òèñêó ó áàö³. Çàáðó-
äíåííÿ, ÿê³ íàãðîìàäæóþòüñÿ ó êîí³÷íîìó â³äñò³é-
íèêó áàêà ãðàâ³òàö³éíî¿ î÷èñòêè âèâîäÿòüñÿ ç áàêó
ïðè â³äêðèâàíí³ êðàíó çëèâó êîíöåíòðàòó. Î÷è-
ùåíó ð³äèíó çëèâàþòü ç áàêó î÷èùåíî¿ ð³äèíè
â³äêðèâàííÿì êðàíó. Çëèâ çàáðóäíåíü ç åëåêòðî-
î÷èùóâà÷à çä³éñíþºòüñÿ â³äêðèâàííÿì êðàíó
çëèâó â³äñòîþ ç åëåêòðîî÷èùóâà÷à.

Êð³ì îïèñàíîãî âèùå, ïåðåñóâíà óñòàíîâêà äëÿ
î÷èñòêè çàáðóäíåíî¿ ðîáî÷î¿ ð³äèíè äîäàòêîâî
äîçâîëÿº: ðîáèòè ïåðåêà÷óâàííÿ ð³äèíè ç áàêó
÷èñòî¿ ð³äèíè ó áàê ãðàâ³òàö³éíîãî î÷èùåííÿ ïðè
â³äêðèâàíí³ êðàí³â 21 òà 12 ³ çàêðèâàíí³ êðàí³â 14
òà 6, î÷èùóâàòè çàáðóäíåíó ð³äèíó ò³ëüêè ó áàö³
ãðàâ³òàö³éíîãî î÷èùåííÿ çàêðèâàííÿì êðàí³â 21
òà 14 ïðè â³äêðèòèõ êðàíàõ 6 òà 12, ðîáèòè
ïåðåêà÷óâàííÿ é î÷èùåííÿ çàáðóäíåíî¿ ð³äèíè,
ùî íàäõîäèòü ç³ ñòîðîííüî¿ ºìíîñò³.

ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, êîëè ÿê
ðîáî÷ó ð³äèíó âèêîðèñòîâóâàëè ðåàêòèâíå ïàëèâî
ìàðêè ÒÑ-1 ç ïî÷àòêîâîþ êîíöåíòðàö³ºþ çàáðóä-
íåíü äî 12 ã/ë, ó ðåçóëüòàò³ î÷èùåííÿ îäåðæàëè
ïàëèâî, ÿêå â³äïîâ³äàº 2-ìó êëàñó ÷èñòîòè çà
ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 17216:2004. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
òàêîæ âèñâ³òëåíî íà ðèñ. 4, 5.
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Âèñíîâêè. Ðîçðîáëåíî òà àïðîáîâàíî á³ëüø
äîñêîíàëèé åëåêòðîñåïàðàòîð òà ã³äðîöèêëîí äëÿ
î÷èñòêè ð³äèí â³ä ìåõàí³÷íèõ äîì³øîê; ïåðåñóâíó
óñòàíîâêó äëÿ î÷èñòêè ðîáî÷èõ ð³äèí ç âèêîðèñ-
òàííÿì ñèëîâèõ ïîë³â. Îòðèìàí³ â õîä³ åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ, ðîáîòè âêàçàíî¿ óñòà-
íîâêè, ðåçóëüòàòè äàþòü ìîæëèâ³ñòü çðîáèòè
íàñòóïí³ âèñíîâêè: ðîçðîáëåíà ïåðåñóâíà óñòà-
íîâêà äëÿ î÷èñòêè çàáðóäíåíî¿ ðîáî÷î¿ ð³äèíè
äîçâîëÿº ñïðîñòèòè òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ î÷èñòêè
çàáðóäíåíî¿ ðîáî÷î¿ ð³äèíè (ñèëüíî çàáðóäíåíèõ
íàôòîïðîäóêò³â, â³äïðàöüîâàíèõ ìàñåë, ñïåöð³äèí
ã³äðàâë³÷íèõ ñèñòåì) â³ä çàáðóäíåíü ð³çíî¿ ïðè-
ðîäè: ´ðóíòîâîãî ïèëó, ïðîäóêò³â êîðîç³é òðóáî-
ïðîâîä³â ³ ðåçåðâóàð³â, ïðîäóêò³â çíîñó òåðòüîâèõ

äåòàëåé, âîëîãè, çàáðóäíåíü á³îëîã³÷íîãî õàðàê-
òåðó, ÿê óí³âåðñàëüíèé êîìïëåêñíèé çàñ³á î÷èñòêè
äîçâîëÿº âèêîíóâàòè î÷èñòêó ð³äèí êîíöåíòðàö³ºþ
çàáðóäíåíü â³ä 12 ã/ë (ì³ëêî äèñïåðñí³ çàáðóäíåí-
íÿ ä³àìåòðîì 5 ìêì ³ á³ëüøå) äî ïåðøîãî-äðóãîãî
êëàñó ÷èñòîòè ïî ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 17216:2004, ïîíè-
çèòè òðóäîºìê³ñòü ïðîöåñó î÷èñòêè âêàçàíèõ
ð³äèí, ïðîäîâæèòè òåðì³í åêñïëóàòàö³¿ àâòîìî-
á³ëüíèõ òà àâ³àö³éíèõ ä³åëåêòðè÷íèõ ìàñåë, à îòæå
àãðåãàò³â ìàñëÿíèõ ñèñòåì.
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