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Àíîòàö³ÿ

Ïðåäñòàâëåí³ äîñë³äæåííÿ ôàêòè÷íèõ âè-
òðàò íà ðîçðîáêó íîâî¿ öèâ³ëüíî¿ àâ³àö³éíî¿
òåõí³êè.

Abstract

Researches of actual costs for development of
new civil aviation technique have been presented.

Ââåäåíèå
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðåä Óêðàèíîé ñòîèò

çàäà÷à ïåðåõîäà ýêîíîìèêè íà ïóòü èííîâàöèîí-
íîãî ðàçâèòèÿ, ïîäðàçóìåâàþùàÿ ïåðèîäè÷åñêóþ
ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå íîâûõ îáðàçöîâ òîâàðîâ è
òåõíîëîãèé â õîçÿéñòâåííóþ æèçíü ñòðàíû. Êàê
èçâåñòíî, ïîäîáíûé âàðèàíò ðàçâèòèÿ èñïîëüçóþò
âåäóùèå ãîñóäàðñòâà ìèðà, òàê êàê îí ÿâëÿåòñÿ
ðåøàþùèì ôàêòîðîì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
ïðîãðåññà è îñíîâîé ýôôåêòèâíîé êîíêóðåíòíîé
ñòðàòåãèè ñîâðåìåííûõ ïðåäïðèÿòèé [1]. Èìåþ-
ùàÿ îãðîìíûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë,
àâèàöèîííàÿ ïðîìûøëåííîñòü Óêðàèíû, ìîæåò
ñòàòü ëîêîìîòèâîì íà ïóòè ïåðåõîäà ñòðàíû ê
èííîâàöèîííîé ìîäåëè, îáåñïå÷èòü óâåëè÷åíèå
ýêñïîðòíûõ ïîñòóïëåíèé, òåõíè÷åñêîãî è ñòðóê-
òóðíîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ ïðîèçâîäñòâà, ðîñòà
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîìûøëåííîñòè è áëàãî-
ñîñòîÿíèÿ  îáùåñòâà.

Ýòàï ðàçðàáîòêè àâèàöèîííîé òåõíèêè (ÀÒ),
îòâå÷àþùåé ñîâðåìåííûì æåñòêèì ìåæäóíàðîä-
íûì òðåáîâàíèÿì, ÿâëÿåòñÿ äëèòåëüíûì è êàïè-
òàëîåìêèì, ôîðìèðóþùèì îñíîâíûå ëåòíî-òåõ-
íè÷åñêèå, ýêñïëóàòàöèîííûå è ýêîíîìè÷åñêèå
ïàðàìåòðû ñàìîëåòà. Êàïèòàëîåìêîñòü ýòîãî ýòàïà
èçìåðÿåòñÿ ñîòíÿìè ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ ÑØÀ è
îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé çàòðàò íà íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèå è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû
(ÍÈÎÊÐ). 

Íåîáõîäèìîñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ çàòðàò íà ñàìîëåòîñòðîèòåëüíûå ÍÈÎÊÐ
îáóñëîâëåíà âûñîêèìè ðèñêàìè ïîäîáíûõ ïðîã-
ðàìì è ïîçâîëÿåò íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ:

- ïðîèçâåñòè îöåíêó ñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòà
ðåñóðñíûì âîçìîæíîñòÿì ïðåäïðèÿòèÿ è îñóùåñò-
âèòü âûáîð ñîîòâåòñòâóþùåé àëüòåðíàòèâû;

- ñôîðìèðîâàòü ñòðàòåãèþ ôèíàíñèðîâàíèÿ
ÍÈÎÊÐ è ñîîòâåòñòâåííî îïðåäåëèòüñÿ ñ èñòî÷-
íèêàìè êàïèòàëà;

- îïðåäåëèòü ïðåäâàðèòåëüíóþ öåíó, ñòîèìîñòü
è ýôôåêòèâíîñòü ÀÒ íà ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà;

- ïðîèçâåñòè îïòèìèçàöèþ çàòðàò.
Îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè ïðîãíîçèðîâàíèÿ,

ïðèìåíÿþùèìèñÿ äëÿ øèðîêîãî êðóãà çàäà÷,
ÿâëÿþòñÿ — ôàêòîãðàôè÷åñêèé, ñòàòèñòè÷åñêèé,
ïðîãíîçíîé ýêñòðàïîëÿöèè, èñòîðè÷åñêîé è ìàòå-
ìàòè÷åñêîé àíàëîãèè, ýêñïåðòíûé, ïîñòðîåíèÿ
ïðîãíîçíîãî ñöåíàðèÿ [3, 4, 7, 10]. Äëÿ ðåøåíèÿ
áîëåå óçêîé çàäà÷è ïðîãíîçèðîâàíèÿ çàòðàò íà
ðàçðàáîòêó íîâîé òåõíèêè ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû
ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà, áàëëîâûé, óäåëüíûõ
ïîêàçàòåëåé, ñòðóêòóðíîé àíàëîãèé, àãðåãàòíûé [2,
5, 9]. Ïðèìåíåíèå áîëüøèíñòâà èç ýòèõ ìåòîäîâ
òðåáóåò ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî îáúåêòó
èññëåäîâàíèÿ.

Ïóáëèêóåìûå â ïåðèîäè÷åñêîé ïå÷àòè äàííûå
ïî ñòîèìîñòè àâèàöèîííûõ ÍÈÎÊÐ [6, 11, 12]
äîñòàòî÷íî óêðóïíåíû, òðåáóþò ó÷åòà ðàçëè÷íûõ
ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì,
îñîáåííîñòåé ÍÈÎÊÐ ñàìîëåòîñòðîèòåëüíûõ
êîìïàíèé è íå äàþò âîçìîæíîñòè ïîäãîòîâèòü
ñòàòèñòè÷åñêóþ áàçó äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Íåîáõîäèìûå äàííûå äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ìîæíî ïîëó÷èòü ïóòåì èññëåäîâàíèÿ ôàêòè÷åñêèõ
çàòðàò ïî ïðîãðàììàì ðàçðàáîòêè íîâûõ ãðàæäàí-
ñêèõ ñàìîëåòîâ, êîòîðûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
ïðîøëè ýòàï ñåðòèôèêàöèè è íà÷àëè ýêñïëóàòè-
ðîâàòüñÿ â àâèàêîìïàíèÿõ. Àêòóàëüíîñòü èññëåäî-
âàíèé ôàêòè÷åñêèõ çàòðàò íà ðàçðàáîòêó ÀÒ
îáúÿñíÿåòñÿ ñòðåìèòåëüíûìè èííîâàöèîííûìè
ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â ñîâðåìåííîì ìèðî-
âîì ñàìîëåòîñòðîåíèè, ïîâûøåííûìè òðåáîâà-
íèÿìè ê ïåðñïåêòèâíûì âîçäóøíûì ñóäàì, óñèëå-
íèåì êîíêóðåíöèè â ñâÿçè ñ ãðÿäóùåé ëèáåðàëè-
çàöèåé âíåøíåòîðãîâûõ îòíîøåíèé è âàæíà íå
òîëüêî äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ ðàçðàáîò÷èêà, íî è äëÿ
ðàçâèòèÿ âñåé àâèàöèîííîé ïðîìûøëåííîñòè
Óêðàèíû.  

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Öåëü ñòàòüè — èññëåäîâàíèå ôàêòè÷åñêèõ

çàòðàò íà ðàçðàáîòêó ÀÒ, à òàêæå ïîëó÷åíèå

ÓÄÊ 338.2
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äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåõàíèçìà ó÷åòà ïîäîá-
íûõ çàòðàò è ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè èõ ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþ-
ùèå çàäà÷è:

- ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó êëàññèôèêàöèè çàòðàò íà
ðàçðàáîòêó ÀÒ ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííûõ òåíäåíöèé
èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

- èññëåäîâàòü ñòðóêòóðó ôàêòè÷åñêèõ çàòðàò;
- èññëåäîâàòü îñíîâíûå òåíäåíöèè è çàêîíî-

ìåðíîñòè ïîâåäåíèÿ òðóäîåìêîñòè è ñòîèìîñòè
çàòðàò;

- èññëåäîâàòü óäåëüíûå ïîêàçàòåëè ôàêòè÷åñ-
êèõ çàòðàò;

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû
Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäî-

âàíèÿ ôàêòè÷åñêèõ çàòðàò ÿâëÿëèñü:
- ôàêòè÷åñêèå ñòîèìîñòü è òðóäîåìêîñòü ðàáîò

ïðåäïðèÿòèÿ-ðàçðàáîò÷èêà;
- îáú¸ì âûïóùåííîé êîíñòðóêòîðñêîé äîêó-

ìåíòàöèè;
- ëåòíî-òåõíè÷åñêèå è ýêñïëóàòàöèîííûå õà-

ðàêòåðèñòèêè ñàìîëåòà;
- îáúåì ëåòíûõ èñïûòàíèé ñàìîëåòà;
- èíôîðìàöèÿ ïî êëþ÷åâûì ñîáûòèÿì ïðîã-

ðàììû;
Ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ áûë îïðåäåëåí ïî äàòå

íà÷àëà ðàáîò è ïîëó÷åíèÿ ñåðòèôèêàòà òèïà íà
ñàìîëåò. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü áåç ó÷åòà
çàòðàò íà ðàçðàáîòêó äâèãàòåëÿ è áîðòîâîãî
ðàäèîýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ äàííûå î
ôàêòè÷åñêèõ çàòðàòàõ áûëè êëàññèôèöèðîâàíû:

- ïî òèïàì ðàáîò (ïðîåêòèðîâàíèå, âêëþ÷àÿ
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû, èçãîòîâëåíèå
îïûòíûõ îáðàçöîâ ñàìîëåòîâ, ëåòíûå èñïûòàíèÿ è
ñåðòèôèêàöèÿ ñàìîëåòà);

- ïî ýòàïàì ðàáîò;
- ïî ìåñòó âîçíèêíîâåíèÿ çàòðàò (îòäåëàì, ñåê-

òîðàì,  ïîäðàçäåëåíèÿì);
Ïðèíÿòàÿ êëàññèôèêàöèÿ çàòðàò ïîçâîëèëà

ïðåäñòàâèòü îáøèðíóþ ñòàòèñòè÷åñêóþ  èíôîðìà-
öèþ ïî ôàêòè÷åñêèì çàòðàòàì íà ÍÈÎÊÐ â
óäîáíîì äèôôåðåíöèðîâàííîì âèäå ñ ó÷åòîì
ðàçëè÷íûõ óðîâíåé äåòàëèçàöèè ïî òðóäîåìêîñòè
è ñòîèìîñòè âûïîëíåíèÿ. Ïîä óðîâíåì äåòàëè-
çàöèè ïîíèìàåòñÿ ñòåïåíü è ãëóáèíà ñòðóêòóðè-
ðîâàíèÿ çàòðàò ïî òèïàì, ýòàïàì, ìåñòàì âîçíèê-
íîâåíèÿ.

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÀÂÑ-ìåòîäà, ìåòîäîâ óäåëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ è
ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà, ïîçâîëÿþùèõ îöåíèòü
âëèÿíèå îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ íà çàòðàòû, ïîëó-
÷èòü ñòàòèñòè÷åñêóþ áàçó è ñäåëàòü ñðàâíèòåëü-
íóþ îöåíêó [8];

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ äàëè âîçìîæíîñòü:
- ðàçðàáîòàòü ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ê èññëå-

äîâàíèþ ôàêòè÷åñêèõ çàòðàò, â òîì ÷èñëå êëàññè-
ôèöèðîâàòü èõ ïî óðîâíÿì äåòàëèçàöèè;

- ïîëó÷èòü ñòàòèñòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ ïî
ñòîèìîñòè è òðóäîåìêîñòè ðàáîò ñîãëàñíî ïðèíÿ-
òîé êëàññèôèêàöèè çàòðàò è óðîâíÿ äåòàëèçàöèè;

- ïîëó÷èòü ñòðóêòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè çàòðàò
ïî ñòîèìîñòè è òðóäîåìêîñòè ñîãëàñíî ïðèíÿòîé
êëàññèôèêàöèè çàòðàò è óðîâíÿ äåòàëèçàöèè;

- îïðåäåëèòü íàèáîëåå äîðîãîñòîÿùèå è òðóäî-
åìêèå ðàáîòû ñîãëàñíî ïðèíÿòîé êëàññèôèêàöèè
çàòðàò è óðîâíÿ äåòàëèçàöèè. Ê íàèáîëåå òðóäî-
åìêèì è äîðîãîñòîÿùèì òèïàì ðàáîò (ñì. ðèñ. 1)
íà ïåðâîì óðîâíå äåòàëèçàöèè îòíîñÿòñÿ ðàáîòû,
ñâÿçàííûå ñ ïðîåêòèðîâàíèåì ñàìîëåòà è ðàáîòû
ïî èçãîòîâëåíèþ îïûòíûõ îáðàçöîâ ÀÒ. 

- ïîëó÷èòü äèíàìèêó òðóäîåìêîñòè è ñòîèìîñ-
òè çàòðàò ñîãëàñíî ïðèíÿòîé êëàññèôèêàöèè â
çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû è
óðîâíÿ äåòàëèçàöèè. Îïðåäåëèòü òåíäåíöèè
ïîâåäåíèÿ çàòðàò (ñì. ðèñ. 2);

- âûÿâèòü êîððåëÿöèþ (âçàèìîñâÿçü) ãîäîâûõ
òðóäîåìêîñòåé ðàáîò â çàâèñèìîñòè îò êëþ÷åâûõ
ñîáûòèé ïðîãðàììû. Íàïðèìåð — óâåëè÷åíèå
ãîäîâîé òðóäîåìêîñòè âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïðèø-
ëîñü íà ãîä âûêàòêè è ïåðâîãî âçëåòà ñàìîëåòà;

- ïîëó÷èòü óäåëüíûå ñòîèìîñòè è òðóäîåì-
êîñòè ðàáîò â çàâèñèìîñòè îò ëåòíî-òåõíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ñàìîëåòà;

- ïîëó÷èòü óäåëüíûå òðóäîåìêîñòè âûïóñêà
êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè â çàâèñèìîñòè 
îò âðåìåíè ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû. Íàèáîëü-
øàÿ óäåëüíàÿ òðóäîåìêîñòü âûïóñêà äîêóìåí-
òàöèè ïðèøëàñü íà ïåðâûé ãîä ðåàëèçàöèè
ïðîãðàììû, à òàêæå íà íà÷àëüíûé ïåðèîä ë¸òíûõ
èñïûòàíèé;

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ôàêòè÷åñêèõ çàòðàò íà ÍÈÎÊÐ ïî
òèïàì ðàáîò
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- âûÿâèòü íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîé äèôôåðåíöèà-
öèè óäåëüíûõ òðóäîåìêîñòåé (îòíîøåíèå òðóäî-
åìêîñòè ðàçðàáîòêè ê âåñîâûì õàðàêòåðèñòèêàì)
ïî ñàìîëåòíûì ñèñòåìàì;

- ïîëó÷èòü ñòàòèñòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ ïî
îáúåìàì âûïóùåííîé äîêóìåíòàöèè ñîãëàñíî
ïðèíÿòîé êëàññèôèêàöèè çàòðàò è óðîâíÿ äåòà-
ëèçàöèè. Ïîëó÷åíû äàííûå î ïîäðàçäåëåíèÿõ,
îáåñïå÷èâàþùèõ âûïóñê áîëåå 80% îáúåìà êîíñò-
ðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ
ïîäðàçäåëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðàáîòàìè ïî ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèþ, ôþçåëÿæó, êðûëó è îïåðåíèþ,
ïàññàæèðñêîìó ñàëîíó, ïèëîòàæíîìó êîìïëåêñó è
ñèñòåìàì àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, øàññè è
ãèäðàâëèêå, ñèëîâûì óñòàíîâêàì ñàìîë¸òà;

- ïîëó÷èòü äèíàìèêó èçìåíåíèÿ òðóäîåìêîñòè
èçãîòîâëåíèÿ îïûòíûõ îáðàçöîâ ñàìîëåòà;

- ïîëó÷èòü äàííûå î ñòàòèñòè÷åñêèõ çàêîíî-
ìåðíîñòÿõ ïîâåäåíèÿ çàòðàò ñîãëàñíî ïðèíÿòîé
êëàññèôèêàöèè ñ ó÷åòîì óðîâíåé äåòàëèçàöèè.

Âûâîäû
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîãóò

áûòü èñïîëüçîâàíû êàê íåîáõîäèìàÿ ñòàòèñòè-
÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ (ìîäåëü) äëÿ ïîëó÷åíèÿ
àíàëèòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ïîâåäåíèÿ çàòðàò îò
ëåòíî-òåõíè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòå-
ðèñòèê íîâîé ÀÒ, à òàêæå äëÿ:

- ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè äèôôåðåíöèðîâàííîãî
èññëåäîâàíèÿ ôàêòè÷åñêèõ çàòðàò ïî ÀÒ;

- ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè äèôôåðåíöèðîâàííîãî
ïðîãíîçèðîâàíèÿ çàòðàò íà íîâóþ ïåðñïåêòèâíóþ
ãðàæäàíñêóþ ÀÒ;

- ðàçðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ðèñ-
êîâ ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì;

- îáåñïå÷åíèÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
âûïîëíåíèÿ ÍÈÎÊÐ;

- ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè íîâîé
ðàçðàáàòûâàåìîé ÀÒ è ïðåäïðèÿòèÿ ðàçðàáîò÷èêà;

- ñîçäàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ó÷åòà
çàòðàò íà ïðåäïðèÿòèè ðàçðàáîò÷èêå ÀÒ.
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