
25

3/2007

Í
À

Ó
Ê

Î
Å

Ì
Ê

È
Å

 Ò
Å

Õ
Í

Î
Ë

Î
ÃÈ

È

ÓÄÊ 621:681.5

Äàâûäîâ Þ.Â.
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì êîíñòðóèðîâàíèÿ. ÐÔ, Ìîñêâà

CALS-ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÎÁÌÅÍ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÅÉ ÍÀ ÝÒÀÏÀÕ ÆÖÈ

Àíîòàö³ÿ

Îá´ðóíòîâóºòüñÿ íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ
çàãàëüíîäîñòóïíèõ áàçîâèõ ïðîãðàìíèõ ³íñòðó-
ìåíò³â äëÿ ðîáîòè ç äàíèìè â íåéòðàëüíîìó
ôîðìàò³ STEP.

Abstract

The necessity of creation of the base program-
matic tools is grounded for work with by data in the
neutral format — STEP.

Æèçíåííûé öèêë èçäåëèÿ (ÆÖÈ) — ñîâîêóï-
íîñòü âçàèìîñâÿçàííûõ ïðîöåññîâ (ñòàäèé) ñîçäà-
íèÿ è ïîñëåäîâàòåëüíîãî èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ
èçäåëèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ïîòðåáíîñòè êëèåíòà.

CALS-òåõíîëîãèÿ — ýòî êîíöåïöèÿ è ñòðàòåãèÿ
ïðîìûøëåííîñòè è ïðàâèòåëüñòâà (ãîñóäàðñòâà),
íàïðàâëåííàÿ íà ðåèíæèíèðèíã ñóùåñòâóþùèõ
áèçíåñ-ïðîöåññîâ  è ïðåîáðàçîâàíèÿ èõ â åäèíûé
âûñîêî-àâòîìàòèçèðîâàííûé è èíòåãðèðîâàííûé
ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ æèçíåííûì öèêëîì èçäåëèÿ,
îñíîâàííûé íà áåçáóìàæíîì îáìåíå äàííûìè è
ñòàíäàðòèçàöèè ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ íà êàæäîì
ýòàïå ÆÖÈ. 

Öåëüþ ïðèìåíåíèÿ CALS-òåõíîëîãèé, êàê
èíñòðóìåíòà îðãàíèçàöèè è èíôîðìàöèîííîé
ïîääåðæêè âñåõ ó÷àñòíèêîâ ñîçäàíèÿ, ïðîèç-
âîäñòâà è ïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêòîì, ÿâëÿåòñÿ
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èõ äåÿòåëüíîñòè çà
ñ÷åò óñêîðåíèÿ ïðîöåññîâ èññëåäîâàíèÿ è
ðàçðàáîòêè ïðîäóêöèè, ïðèäàíèÿ èçäåëèþ íîâûõ
ñâîéñòâ, ñîêðàùåíèÿ èçäåðæåê íà âñåõ ýòàïàõ
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè è ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ
ñåðâèñà â ïðîöåññàõ åå ýêñïëóàòàöèè è òåõíè-
÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóòåì
àâòîìàòèçàöèè îòäåëüíûõ ïðîöåññîâ ÆÖÈ,
ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ â ýëåêòðîííîì âèäå â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÅÈÏ (Åäèíîãî
èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà) è èíòåãðàöèè
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ïðîöåññîâ è îòíîñÿùèõñÿ ê
íèì äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â ýëåêòðîííîì âèäå,
â ðàìêàõ ÅÈÏ. 

Îïûò ëèäåðîâ ìèðîâîé ïðîìûøëåííîñòè ïîêà-
çûâàåò, ÷òî êëþ÷åâûìè ôàêòîðàìè äîñòèæåíèÿ
ýôôåêòèâíîé è ïðîèçâîäèòåëüíîé îðãàíèçàöèè
òðóäà ÿâëÿþòñÿ ðåîðãàíèçàöèÿ ñõåìû ïðîõîæäå-
íèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ, îïòèìèçàöèÿ
îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïðåäïðèÿòèé è ñõåìû

 Äàâûäîâ Þ.Â.



óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðîöåññàìè. Ïðè
ýòîì ôîðìèðóåòñÿ åäèíîå èíôîðìàöèîííîå ïðîñò-
ðàíñòâî, â êîòîðîì ñîçäàåòñÿ è ïîääåðæèâàåòñÿ
èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü èçäåëèÿ íà ïðîòÿæåíèè
åãî æèçíåííîãî öèêëà.

Èäåîëîãèÿ CALS ïðåäïîëàãàåò êîððåêòíûé
îáìåí èíôîðìàöèåé íà âñåõ ýòàïàõ ÆÖÈ. Ýòî
ìîæåò áàòü äîñòèãíóòî ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ PLM
ðåøåíèé îäíîãî ðàçðàáîò÷èêà, ÷òî äàëåêî íå
âñåãäà âîçìîæíî îñîáåííî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è
ïðîèçâîäñòâå ñëîæíûõ íàóêîåìêèõ èçäåëèé ïðè
íàëè÷èè ðàçíîîáðàçíûõ ïîñòàâùèêîâ êîìïëåê-
òóþùèõ èçäåëèé. Äðóãèì ïóòåì îáåñïå÷åíèÿ
êîððåêòíîãî îáìåíà èíôîðìàöèåé ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ìåíåíèå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ, íàïðèìåð
IGES (Initial Graphics Exchange Specificatin) èëè
STEP (Standard for Exchange of Product Data), ÷òî
íå âñåãäà ãàðàíòèðóåò òî÷íîñòü îáìåíà äàííûìè
ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïðèêëàäíûìè ñèñòåìàìè.

Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå
êîìïàíèåé Kubotek USA (www.kubotekusa.com)
ïóòåì îïðîñà 1250 ñïåöèàëèñòîâ èç ðàçíûõ
ðåãèîíîâ ìèðà è îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè, ïðè
ïðåîáðàçîâàíèè ôàéëà â äðóãîé ôîðìàò îáû÷íî
íå óäàåòñÿ ñîõðàíèòü âñþ èíôîðìàöèþ, íåîáõî-
äèìóþ ïðîåêòèðîâùèêàì äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû.

Ðåçóëüòàòû îïðîñà ïîäòâåðæäàþò ÷òî:
- áîëåå 80% ðåñïîíäåíòîâ ïðè ñîçäàíèè íîâûõ

ìîäåëåé ïîâòîðíî èñïîëüçóþò ñòàðûå (ñâîè èëè
÷óæèå);

- òîëüêî 30% ó÷àñòíèêîâ èññëåäîâàíèÿ ïîñòî-
ÿííî ïîëó÷àþò ìîäåëè îò äðóãèõ ñîòðóäíèêîâ
ñâîåãî ïðåäïðèÿòèÿ â ôîðìàòå òîé ÑÀÏÐ, ñ
êîòîðîé îíè ïðåäïî÷èòàþò ðàáîòàòü;

- ëèøü 6% ñïåöèàëèñòîâ ïðè-
íèìàþò ìîäåëè îò äðóãèõ êîìïà-
íèé â ôîðìàòå òîé ÑÀÏÐ, ñ
êîòîðîé õîòåëè áû ðàáîòàòü;

- áîëåå òðåõ ÷åòâåðòåé (77%)
èíæåíåðîâ ïîëó÷àþò ïîëîâèíó
èëè ìåíüøå ìîäåëåé èç äðóãèõ
ÑÀÏÐ â òîì ôîðìàòå, ñ êîòîðûì
îíè ïðåäïî÷èòàþò ðàáîòàòü;

- ïî÷òè ïîëîâèíà ðåñïîíäåíòîâ
(46%) âûíóæäåíà ïðèìåíÿòü â
òå÷åíèå îäíîãî ìåñÿöà òðè èëè
áîëåå ðàçíûõ ÑÀÏÐ;

- ìåíåå îäíîé ïÿòîé ó÷àñòíèêîâ
îïðîñà (19%) èñïîëüçóþò ïðîìûø-
ëåííûå ñòàíäàðòû IGES è STEP;

- îáùåãî ôîðìàòà ôàéëîâ íå
ñóùåñòâóåò: â îòâåò íà âîïðîñ,
êàêîé ôîðìàò âû ñ÷èòàåòå îáùèì,
ðåñïîíäåíòû íàçâàëè 42 ðàçíûõ
ôîðìàòà [1].

Çàâèñèìîñòü êîíå÷íîãî ïîëüçî-
âàòåëÿ îò âíóòðåííèõ ôîðìàòîâ

äàííûõ ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà ïðèíóæäàåò ïîëü-
çîâàòåëÿ ðàáîòàòü ñ îäíèì îïðåäåëåííûì ïðîã-
ðàììíûì ïðîäóêòîì. Êðîìå òîãî, íàáëþäàåòñÿ
÷àñòàÿ ñìåíà âåðñèé ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, à
òàêæå ïðîãðàììíûõ è àïïàðàòíûõ ïëàòôîðì, íà
êîòîðûõ ðàáîòàþò ýòè ïðîäóêòû. Ïðåîáðàçîâàíèå
äàííûõ èç îäíîãî ôîðìàòà â äðóãîé íå äàåò 100%
íàäåæíîñòü äàæå â ñàìûõ ïðèìèòèâíûõ ñëó÷àÿõ,
ðåàëüíàÿ íàäåæíîñòü — îò 90% äî 95%.

Íà ðèñóíêàõ 1 è 2 ïîêàçàí ïðèìåð ïåðåäà÷è
ìîäåëè öèëèíäðè÷åñêîãî òåëà èç ñèñòåìû
Unigraphics â ñèñòåìó CATIA, êîòîðûé ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ïðè íåñîáëþäåíèè îïðåäåëåííûõ ïðàâèë
ôîðìèðîâàíèÿ îáúåêòà ïðîèñõîäèò åãî èñêàæåíèå
ïðè ïåðåäà÷å èç îäíîé ñèñòåìû â äðóãóþ.

Ïðîáëåìà ôîðìàòîâ äàííûõ áûëà îñîçíàíà
ìèðîâûì ñîîáùåñòâîì ïîëüçîâàòåëåé áîëåå 20 ëåò
íàçàä. Íàéäåííîå ðåøåíèå ïðîáëåìû çàêëþ÷àëîñü
â ðàçðàáîòêå òàêèõ ôîðìàòîâ ýëåêòðîííûõ
äîêóìåíòîâ ("íåéòðàëüíûõ ôîðìàòîâ"), ñ êîòîðû-
ìè ìîãëè áû ðàáîòàòü âñå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû.

Ñ òåõ ïîð ê ðàçðàáîòêå íåéòðàëüíûõ ôîðìàòîâ
áûëè ïðèëîæåíû çíà÷èòåëüíûå óñèëèÿ âî âñåì
ìèðå. Ïåðâûé èç ïîëó÷èâøèõ øèðîêîå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå ôîðìàòîâ — ýòî ôîðìàò IGES, ÿâëÿþ-
ùèéñÿ Íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòîì ÑØÀ.

Ôîðìàò, ïîçâîëÿþùèé ïðåäñòàâëÿòü ãîðàçäî
áîëüøåå ðàçíîîáðàçèå ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ —
ýòî Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ISO 10303 STEP,
ðàçðàáàòûâàåìûé Ïîäêîìèòåòîì 4 Òåõíè÷åñêîãî
êîìèòåòà 184 ISO è âõîäÿùèìè â ïîäêîìèòåò
ðàáî÷èìè ãðóïïàìè ñ ïðèâëå÷åíèåì áîëüøîãî
÷èñëà ìåæäóíàðîäíûõ è íàöèîíàëüíûõ îðãàíè-
çàöèé, êðóïíåéøèõ ïðåäïðèÿòèé è íåçàâèñèìûõ
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ñïåöèàëèñòîâ. Ñðåäè íèõ — êðóïíåéøàÿ îðãàíè-
çàöèÿ, êîîðäèíèðóþùàÿ âñå ðàáîòû ïî STEP —
ýòî PDES (Product data exchange using STEP),
êîíñîðöèóì îáìåíà äàííûìè îá èçäåëèè ñ
ïðèìåíåíèåì STEP, àññîöèàöèÿ ProSTEP, ìíîãî-
÷èñëåííûå íàöèîíàëüíûå îðãàíèçàöèè êàê îðèåí-
òèðîâàííûå íà îáìåí äàííûìè, òàê è ñïåöèàëè-
çèðóþùèåñÿ â íåêîòîðûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ —
íàïðèìåð, Íàöèîíàëüíîå óïðàâëåíèå ïî âîçäóõî-
ïëàâàíèþ è èññëåäîâàíèþ êîñìè÷åñêîãî ïðîñò-
ðàíñòâà NASA (National Aeronautics and Space
Administration), êîðïîðàöèè Boeing, Airbus, Rolls-
Royce, General Motors, Ford Motors è äð.

Â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì îò ðåøåíèÿ ñ ïðèìåíåíèÿ
êîìïüþòåðà îòäåëüíûõ çàäà÷ ê ñîçäàíèþ ïîëíîãî
êîìïëåêòà äîêóìåíòàöèè â ýëåêòðîííîì âèäå ðîëü
íåéòðàëüíûõ ôîðìàòîâ åùå áîëüøå âîçðàñòàåò, ò.ê.
âîçíèêàþò äâå íîâûå âçàèìîñâÿçàííûå ïðîáëåìû:

- ñîõðàíåíèå ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ â òå÷å-
íèå íå ìåíåå 50 ëåò (äëèòåëüíîñòü Æèçíåííîãî
öèêëà, ò.å. ïåðèîäà îò íà÷àëà ðàçðàáîòêè äî
ñïèñàíèÿ ïîñëåäíåãî äåéñòâóþùåãî îáðàçöà äëÿ
áîëüøîãî ÷èñëà òèïîâ èçäåëèé) â óñëîâèÿõ, êîãäà
íà ïðîòÿæåíèè 50 ëåò ïðîèñõîäèò ìíîãîêðàòíàÿ
ñìåíà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì, ïðîãðàììíûõ ïëàò-
ôîðì è àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ;

- êà÷åñòâî äàííûõ, êîòîðîå èç î÷åíü âàæíîé
ïðîáëåìû ïðåâðàùàåòñÿ â íåîáõîäèìîå óñëîâèå
äëÿ äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ äàííûõ — íà äëèòå-
ëüíîå õðàíåíèå â íåéòðàëüíîì ôîðìàòå ìîãóò
áûòü ïîëîæåíû òîëüêî äàííûå, ïîëíîñòüþ ñîîò-
âåòñòâóþùèå çàäàííûì êðèòåðèÿì êà÷åñòâà.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì òàêæå ñîçäàíû
îáúåäèíåíèÿ, ðàáî÷èå ãðóïïû, êîòîðûìè ðàçðà-

áàòûâàåòñÿ íåîáõîäèìàÿ ðåêîìåí-
äàòåëüíàÿ è íîðìàòèâíàÿ äîêóìåí-
òàöèÿ, âûïîëíåíû è âûïîëíÿþòñÿ
ïèëîòíûå ïðîåêòû, ðåãóëÿðíî ïðî-
âîäÿòñÿ êîíôåðåíöèè è ðàáî÷èå
ñîâåùàíèÿ, íà êîòîðûõ ïðîèñõîäèò
îáìåí ðåçóëüòàòàìè âûïîëíåííûõ
ðàáîò ìåæäó äåéñòâóþùèìè ó÷àñò-
íèêàìè. Â ýòîì íàïðàâëåíèè ðàáî-
òû âåäóò Ìåæäóíàðîäíàÿ àýðîêîñ-
ìè÷åñêàÿ ãðóïïà êà÷åñòâà IAQG
(International Aerospace Quality
Group) è åå ïîäðàçäåëåíèå — Åâ-
ðîïåéñêàÿ àýðîêîñìè÷åñêàÿ ãðóïïà
êà÷åñòâà EAQG (European Aerospace
Quality Group), Êîíñóëüòàòèâíûé
êîìèòåò ïî ñèñòåìàì äàííûõ â
êîñìè÷åñêîé îòðàñëè CCSDS
(Consultative Committee for Space
Data Systems), îðãàíèçàöèÿ Åâðî-
ïû ïî ñòàíäàðòàì â Àýðîêîñ-
ìè÷åñêîé è îáîðîííîé îáëàñòÿõ
ASD-STAN (Aerospace and Defense

Standards), Àìåðèêàíñêîå îáùåñòâî èíæåíåðîâ-
ìåõàíèêîâ ASME (American Society of Mechanical
Engineers), Ñòðàòåãè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííàÿ ãðóïïà
ïî ñòàíäàðòàì íà äàííûå îá èçäåëèÿõ àâòîìî-
áèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè SASIG (Strategic
Automotive product data Standards Industry Group)
è äðóãèå. Â ýòèõ îðãàíèçàöèÿõ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå
âåäóùèå ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, â òîì
÷èñëå è êîíêóðåíòû íà ìèðîâîì ðûíêå (íàïðè-
ìåð, Boeing è Airbus ïðèíèìàþò â ðàáîòàõ
îäèíàêîâî àêòèâíîå ó÷àñòèå), ÷òî ïðèäàåò
îðãàíèçàöèÿì âûñîêèé àâòîðèòåò. Íåêîòîðûå èç
ìàòåðèàëîâ, ðàçðàáîòàííûõ ýòèìè îðãàíèçàöèÿìè
âíåäðåíû èëè âíåäðÿþòñÿ â êà÷åñòâå Ìåæäó-
íàðîäíûõ èëè åâðîïåéñêèõ ñòàíäàðòîâ, íàïðèìåð
ðàáîòû ïî êà÷åñòâó äàííûõ îá èçäåëèè, âûïîë-
íåííûå SASIG (â êîòîðóþ âõîäèò, â òîì ÷èñëå
Ñîþç àâòîìîáèëåñòðîèòåëåé Ãåðìàíèè Verband
der Automobilindustrie — VDA, ðåêîìåíäàöèè
êîòîðîãî ïî êà÷åñòâó äàííûõ VDA 4955 ñòàëè
ôàêòè÷åñêèì ñòàíäàðòîì), ðàáîòû CCSDS ïî
äîëãîñðî÷íîìó àðõèâèðîâàíèþ äàííûõ, äðóãèå
ìàòåðèàëû íîñÿò ðåêîìåíäàòåëüíûé õàðàêòåð,
íàïðèìåð, "Ïðèåìû ðàáîò ïî îïðåäåëåíèþ
öèôðîâûõ äàííûõ îá èçäåëèè" ASME Y14.41
Ñîîáùåñòâà ASME.  Ìíîãèå èç ýòèõ îðãàíèçàöèé
ÿâëÿþòñÿ îáúåäèíåíèÿìè íàöèîíàëüíûõ èëè
ìåæäóíàðîäíûõ ðåãèîíàëüíûõ îðãàíèçàöèé.  Ðîñ-
ñèÿ è Óêðàèíà â ýòîé äåÿòåëüíîñòè ïðàêòè÷åñêîãî
ó÷àñòèÿ íå ïðèíèìàþò, õîòÿ â íåêîòîðûõ îáúå-
äèíåíèÿõ ÷èñëÿòñÿ èõ ïðåäñòàâèòåëè.

Îäíàêî øèðîêîå ïðèìåíåíèå íåéòðàëüíûõ
ôîðìàòîâ ïðîòèâîðå÷èò èíòåðåñàì êðóïíûõ
ðàçðàáîò÷èêîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ò.ê. äëÿ

Ðèñ. 2. Ìîäåëü â ïðèíèìàþùåé ñèñòåìå
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È êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ îáëåã÷àåòñÿ âîçìîæíûé
ïåðåõîä íà ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû äðóãèõ ðàç-
ðàáîò÷èêîâ è ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðåøàòü
îòäåëüíûå çàäà÷è ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòîâ äðóãèõ ðàçðàáîò÷èêîâ.

Èç ýòîãî ñëåäóåò âûâîä, ÷òî ðàçðàáîò÷èêè
îáåñïå÷èâàþò ñîâìåñòèìîñòü ñâîèõ ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòîâ ñ íåéòðàëüíûìè ôîðìàòàìè òîëüêî ïîä
äàâëåíèåì ïîëüçîâàòåëåé. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ
ïîÿâëåíèåì â ïîñëåäíèå ãîäû áîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà êîðïîðàòèâíûõ ôîðìàòîâ òèïà 3DXML è ò.ä.

Ïðîáëåìû èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà (ÈÎ)
óñëîæíÿþòñÿ âñëåäñòâèå ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:

- âûñîêàÿ òðóäîåìêîñòü ðåàëèçàöèè ìíîãîýòàï-
íîé ïðîöåäóðû ÈÎ ñ ó÷åòîì àíàëèçà îøèáîê
òðàíñëÿöèè è èõ óñòðàíåíèÿ;

- ñëîæíîñòü ôîðìàëèçîâàííîãî îïèñàíèÿ ìîäå-
ëè èçäåëèÿ â óñëîâèÿõ ðàçâèâàþùèõñÿ âîçìîæ-
íîñòåé ñòàíäàðòîâ STEP;

- íå ïîëíàÿ è ðàçëè÷íàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðèêëàä-
íûõ ïðîòîêîëîâ STEP â ðàçëè÷íûõ àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ ñèñòåìàõ;

- îãðàíè÷åíèÿ ÈÎ ëþáûìè àòðèáóòàìè èçäå-
ëèÿ, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ñèìâîëû êèðèë-
ëèöû;

- íåáîëüøîé îòå÷åñòâåííûé îïûò ïðîâåäåíèÿ
ÈÎ íà îñíîâå ñòàíäàðòîâ STEP, îòñóòñòâèå ìåòî-
äè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ (ðåêîìåíäàöèé), ñëàáàÿ
ïîäãîòîâêà êàäðîâ;

- îòñóòñòâèå îòå÷åñòâåííîãî ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîãî êîíñàëòèíãà â îáëàñòè ÈÎ ïðè îãðàíè-
÷åííûõ âîçìîæíîñòÿõ èñïîëüçîâàíèÿ óñëóã
çàðóáåæíûõ ôèðì.

Â ÎÀÎ "ÍÈÖ ÀÑÊ" íàêîïëåí áîëüøîé îïûò â
îáëàñòè èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà [2]:

- â 1989 ãîäó ïîäãîòîâëåí ïðîåêò
îòðàñëåâîãî ñòàíäàðòà IGES;

- ðàçðàáîòàíû òðàíñëÿòîðû îáìåíà
èíôîðìàöèåé äëÿ ñèñòåìû "Êðåäî" â
ôîðìàòàõ: DXF, VMRL, STL, IGES,
VDAFS, STEP;

- ðàçðàáîòàíû ìåòîäè÷åñêèå ìàòå-
ðèàëû è íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ
ïî èíôîðìàöèîííîìó îáìåíó íà áàçå
ñòàíäàðòîâ IGES è STEP äëÿ
ñèñòåìû "Êðåäî" (ñì. ðèñ. 3).

Â 2005 ãîäó ïî çàêàçó ïðîìûø-
ëåííîñòè â ÎÀÎ "ÍÈÖ ÀÑÊ" ðàçðà-
áîòàí êîìïëåêñ íîðìàòèâíî-òåõíè-
÷åñêîé äîêóìåíòàöèè "Ïðîöåäóðû
îáìåíà ãåîìåòðè÷åñêèìè ìîäåëÿìè
èçäåëèÿ è ñîãëàñîâàííûìè ñ íèìè
äàííûìè. Ýòàï ðàáî÷åãî ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ èçäåëèÿ", ðåãëàìåíòèðóþ-
ùèé ïðîöåäóðû ïåðåäà÷è è êîíòðîëÿ
ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ íà ýòàïå
ðàáî÷åãî ïðîåêòèðîâàíèÿ (3).

Ðàçðàáîòàííûå ïðîöåäóðû îáìåíà ãåîìåòðè-
÷åñêèìè  ìîäåëÿìè èçäåëèÿ âêëþ÷àþò:

- ñîñòàâ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáîò ïðè
îáìåíå äàííûìè îá èçäåëèè;

- ïîäãîòîâêó ïðîöåññà ïåðåäà÷è äàííûõ îá
èçäåëèè;

- ôîðìèðîâàíèå îáìåííîãî ôàéëà äàííûõ;
- ïåðåäà÷ó îáìåííîãî ôàéëà äàííûõ;
- àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îáìåíà äàííûìè îá èçäå-

ëèè.
Ïðåäñòàâëåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé èçäå-

ëèÿ è ñîãëàñîâàííûõ ñ íèìè äàííûõ îïèñûâàåò:
- ìåòîäèêó ðàçðàáîòêè ïðèêëàäíûõ ïðîòîêîëîâ

STEP;
- ñòðóêòóðó ïðåäñòàâëåíèÿ ñâîéñòâ èçäåëèÿ;
- îðãàíèçàöèþ ãåîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé èçäå-

ëèÿ;
- âçàèìîñâÿçü ãåîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé èçäå-

ëèÿ;
- ïðåäñòàâëåíèå ñòðóêòóðû èçäåëèÿ è îðãàíè-

çàöèîííûõ äàííûõ (PDM äàííûõ).
Ïðè ýòîì ñòðóêòóðà îáìåííîãî ôàéëà âêëþ-

÷àåò:
- îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå îáìåííîãî

ôàéëà;
- îñîáåííîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ àòðèáóòîâ ñóù-

íîñòåé;
- ðàñøèðåííûå âîçìîæíîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ

äàííûõ â îáìåííîì ôàéëå;
- âîçìîæíûå ïðè÷èíû ñáîåâ ïðè ÷òåíèè è

èíòåðïðåòàöèè îáìåííûõ ôàéëîâ.
Ðàçðàáîòàííûé  êîìïëåêñ íîðìàòèâíî-òåõíè-

÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ÿâëÿåòñÿ ðóêîâîäÿùèì
òåõíè÷åñêèì ìàòåðèàëîì ïî ïðàêòè÷åñêîìó

Ðèñ. 3. Ïðèìåð òðàíñëÿòîðîâ äëÿ îáìåíà äàííûìè â ñèñòåìå
"ÊÐÅÄÎ"
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Èïðèìåíåíèþ ñòàíäàðòîâ STEP äëÿ ïîâûøåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà â óñëî-
âèÿõ åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÎÀÎ "ÍÈÖ ÀÑÊ"
ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìï-
ëåêñ êîððåêöèè ïðîáëåìíûõ îáìåííûõ ôàéëîâ,
êîòîðûé ñîäåðæèò ñðåäñòâà ëîêàëèçàöèè ïðè÷èí
íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé òðàíñëÿöèè îáìåííûõ ôàé-

ëîâ è ñðåäñòâà óñòðàíåíèÿ ýòèõ
ïðè÷èí.

Â ñîñòàâ ïðîãðàììíî-ìåòîäè-
÷åñêîãî êîìïëåêñà êîððåêöèè
ïðîáëåìíûõ îáìåííûõ ôàéëîâ
âõîäÿò:

- êëàññèôèêàòîð ïðè÷èí íå-
êîððåêòíîé òðàíñëÿöèè îáìåííûõ
ôàéëîâ;

- ìåòîäèêè âûáîðà ñðåäñòâ
êîððåêöèè è åå ïðîâåäåíèÿ;

- ïðîãðàììó àíàëèçà ñòðóêòó-
ðû è ñîäåðæàíèÿ îáìåííîãî ôàéëà
äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé ëîêàëè-
çàöèè ïðîáëåìíûõ ãåîìåòðè÷åñ-
êèõ è òîïîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ;

- ïðîãðàììíûé ìîäóëü àâòîìà-
òèçèðîâàííîé êîððåêöèè ïðîá-
ëåìíûõ îáìåííûõ ôàéëîâ.

Ïðèìåð ïîëüçîâàòåëüñêîãî èí-
òåðôåéñà ïðîãðàììû àíàëèçà

ñòðóêòóðû è ñîäåðæàíèÿ îáìåííîãî ôàéëà
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 4.

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåí ïðèìåð ìîäåëè öèëèí-
äðè÷åñêîãî òåëà â ïðèíèìàþùåé ñèñòåìå ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ êîððåêöèè îáìåííîãî ôàéëà.

Ïîëíîìàñøòàáíîå âíåäðåíèå íåéòðàëüíûõ
ôîðìàòîâ â ïðîèçâîäñòâåííóþ ïðàêòèêó îáåñïå-
÷èò íå òîëüêî íåçàâèñèìîñòü îò ôîðìàòîâ, íî è

Ðèñ. 4. Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ ïðîãðàììû àíàëèçà ñòðóêòóðû è ñîäåðæàíèÿ îáìåííîãî ôàéëà

Ðèñ. 5. Ìîäåëü â ïðèíèìàþùåé ñèñòåìå ïîñëå êîððåêöèè
ïåðåäàâàåìîãî ôàéëà
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È ïðèâåäåò ê íåçàâèñèìîñòè îò ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ, ò.ê. ïîÿâëÿåòñÿ ãîðàçäî áîëüøå
âîçìîæíîñòåé â âûáîðå èñïîëüçóåìîãî ïðîãðàì-
ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Åñëè ðàçðàáîòêà â ñòðàíàõ
ÑÍÃ êðóïíûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ òèïà
CATIA, Unigraphics è ò.ä. â áëèæàéøåå âðåìÿ íå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåðîÿòíîé, òî ñîçäàíèå îòäåëüíûõ
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ñðåäíåãî êëàññà, ðåøàþ-
ùèõ îòäåëüíûå çàäà÷è, è ñâÿçàííûõ ïîñðåäñòâîì
íåéòðàëüíûõ ôîðìàòîâ ñ äðóãèìè ïðîãðàììíûìè
ïðîäóêòàìè âïîëíå âîçìîæíî.

Äëÿ ðåàëüíîé èíôîðìàöèîííîé íåçàâèñèìîñòè
íåîáõîäèìî ñîçäàíèå îáùåäîñòóïíûõ áàçîâûõ ïðî-
ãðàììíûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðàáîòû ñ äàííûìè â
íåéòðàëüíîì ôîðìàòå STEP. Ýòî ïîçâîëèëî áû
ïðîèçâîäèòåëÿì ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì (êàê îðãà-
íèçàöèÿì, òàê äàæå è èíäèâèäóàëüíûì ðàçðàáîò-
÷èêàì) îáåñïå÷èâàòü ñîâìåñòèìîñòü ñâîèõ ïðîã-
ðàììíûõ ïðîäóêòîâ ñ íåéòðàëüíûìè ôîðìàòàìè.
Ïðèìåðû ïîäîáíîãî îòêðûòîãî ïðîåêòà — ýòî
Open CASCADE, áèáëèîòåêè CERN è ò.ä. Â

êà÷åñòâå çàäåëà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ óæå
ñîçäàííûé ïðîãðàììíûé èíñòðóìåíò äëÿ ðàáîòû ñ
äàííûìè â ôîðìàòå STEP, èñïîëüçóåìûé â
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòàõ T-Flex CAD, T-Flex Docs,
Êðåäî, Lotsia PDM è APM Studio.
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