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Àíîòàö³ÿ

Ïðèâåäåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ùî äîçâî-
ëèëè ñòâîðèòè åëàñòîìåðí³ ìàòåð³àëè, òåõ-
íîëîã³¿, ìåòîäè âèïðîáóâàíü ³ ïðîãíîçóâàííÿ
òåðì³í³â åêñïëóàòàö³¿, à òàêîæ ïðåäñòàâëåí³
ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü ãóìîàðìîâàíèõ îïîð-
íèõ ÷àñòèí ï³äâèùåíî¿ äîâãîâ³÷íîñò³ äëÿ
ìîñòîâèõ ñïîðóä.

Abstract
The results of researches, allowing to create

elastomeric materials, technologies, methods of
tests and prognostication of terms of exploitation,
are resulted, and also the results of tests of the
rubber reinforced basic parts of the raised durabil-
ity are presented for bridge buildings.

Äëÿ êîìïåíñàöèè ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ
íàãðóçîê, êîòîðûå âîçíèêàþò â îïîðíûõ óçëàõ
ìîñòà â ïðîöåññå åãî ýêñïëóàòàöèè, ïðåäóñìîò-
ðåíî îäíîñòîðîííåå èëè ìíîãîñòîðîííåå ïîäâèæ-
íîå ñîåäèíåíèå ïðîëåòíûõ ýëåìåíòîâ. Ïîäâèæ-
íîñòü ñîåäèíåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ óñòàíîâêîé
ïðîëåòîâ ìîñòà íà ðåçèíîàðìèðîâàííûå îïîðíûå
÷àñòè (ÐÀÎ×).  

Ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ è ïîâîðîò îïîð-
íûõ óçëîâ ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ, êîòîðîå óñòàíîâ-
ëåíî íà ÐÀÎ×, îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ýëàñòè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ ðåçèíû è îñîáåííîñòåé êîíñòðóêöèè
îïîðíûõ ÷àñòåé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàíåå ðàçðàáîòàííûìè ÃÏ
"ÓÍÈÊÒÈ "ÄÈÍÒÝÌ" ÒÓ Ó 600152135.043-97
"Îïîðíûå ÷àñòè ðåçèíîâûå àðìèðîâàííûå"  ãàðàí-
òèéíûé ñðîê ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÐÀÎ× óñòàíîâ-
ëåí 13 ëåò ñ ìîìåíòà èõ èçãîòîâëåíèÿ, ÷òî íå
óäîâëåòâîðÿåò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì. Â ñâÿçè
ñ òåì, ÷òî ñðîê ýêñïëóàòàöèè ìîñòîâ ìåæäó êàïè-
òàëüíûìè ðåìîíòàìè ñîñòàâëÿåò 25 ëåò, à çàìåíà
îïîðíûõ ÷àñòåé â ìåæðåìîíòíûé ïåðèîä ñâÿçàíà
ñî çíà÷èòåëüíûìè òåõíè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè è
çàòðàòàìè, áûëè ïðîâåäåíû íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèå è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû ïî
ðàçðàáîòêå ÐÀÎ× ñî ñðîêîì ýêñïëóàòàöèè íå
ìåíåå 25 ëåò (ðèñ. 1).

Â òå÷åíèå 2004—2005 ãã. â èíñòèòóòå  ðàçðà-
áîòàíû è èññëåäîâàíû íîâûå ðåçèíû: 1-1208.020
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÐÀÎ×, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ â
óñëîâèÿõ óìåðåííîãî êëèìàòà, è 1-1302.008 äëÿ

èçãîòîâëåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ñëîåâ ÐÀÎ×, êîòî-
ðûå ýêñïëóàòèðóþòñÿ â óñëîâèÿõ Ñåâåðà. 

Íîâàÿ ðåçèíà ìàðêè 1-1208.020 ïðåâîñõîäèò
èçâåñòíóþ ðåçèíó ÍÎ-68-1 ïî ïîêàçàòåëþ óñëîâ-
íîé ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè áîëåå ÷åì â äâà
ðàçà, îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå áîëåå
÷åì â 1,6 ðàçà è áîëåå ÷åì â òðèäöàòü ðàç ïî
îçîíîñòîéêîñòè. Ðåçèíà 1-1302.008 èìååò ïî÷òè  â
1,5 ðàçà áîëüøóþ óñëîâíóþ ïðî÷íîñòü ïðè
ðàñòÿæåíèè ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíîé ðåçèíîé
ÈÐÏ-1347-1. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ
ðåçèí ðåøåíà çàäà÷à, ñâÿçàííàÿ ñ èçìåíåíèÿìè íà
ñûðüåâîì ðûíêå, à èìåííî, ñ ïåðåõîäîì íà
ïðîèçâîäñòâî êàó÷óêîâ ñåðèè ÁÍÊÑ. Èçâåñòíî,
÷òî èñïîëüçîâàíèå êàó÷óêîâ ÁÍÊÑ òðåáóåò
êîððåêòèðîâêè ðåöåïòóðû ñóùåñòâóþùèõ ðåçèí.
Òàêàÿ êîððåêòèðîâêà ðåöåïòóðû ðåçèíû ÍÎ-68-1
áûëà âûïîëíåíà: ôàêòè÷åñêè áûëà ðàçðàáîòàíà
íîâàÿ ðåçèíà 1-1320.004, ïëàñòî-ýëàñòè÷åñêèå è
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîé
ñîâïàäàþò ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ó ðåçèíû ÍÎ-68-1.
Â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ ýòà ðåçèíà èñïîëü-
çîâàëàñü êàê êîíòðîëüíàÿ (ñðàâíèòåëüíàÿ). 

Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé àäãåçèâîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ äàëè
âîçìîæíîñòü äîñòè÷ü çíà÷èòåëüíîãî (ïðèáëèçèòå-
ëüíî â 1,5 ðàçà) ïîâûøåíèÿ ïðî÷íîñòè êðåïëåíèÿ
ðåçèíû ê ìåòàëëè÷åñêîé àðìàòóðå. Ôàêòè÷åñêèå
çíà÷åíèÿ ïðî÷íîñòè êðåïëåíèÿ íàõîäÿòñÿ â
ïðåäåëàõ 7,0—9,5 ÌÏà. 

 Õîðîëüñêèé Ì.Ñ.,  Ñêîêîâ À.È.

ÓÄÊ 678.4.029.5:669;625.745.11/12

Õîðîëüñêèé Ì.Ñ., Ñêîêîâ À.È.
ÃÏ "Óêðàèíñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò
ýëàñòîìåðíûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé". Óêðàèíà, Äíåïðîïåòðîâñê
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Ðèñ. 1. Ðåçèíîàðìèðîâàííàÿ îïîðíàÿ ÷àñòü



42

4/2008
Ð
Å

Ç
Ó
Ë

Ü
Ò
À

Ò
Û

 È
Ñ

Ñ
Ë

Å
Ä

Î
Â
À

Í
È

ß
 Í

Î
Â
Û

Õ
 Ï

Ð
Î

Ö
Å

Ñ
Ñ

Î
Â
, 
Ì

À
Ò
Å

Ð
È

À
Ë

Î
Â
, 
È

Ç
Ä

Å
Ë

È
É Êðîìå ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ, íà êà÷åñòâî ÐÀÎ×

â çíà÷èòåëüíîé ìåðå âëèÿþò ñïîñîá èõ èçãîòîâ-
ëåíèÿ, êîíñòðóêöèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè è
òåõíîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû. Â ðåçèíîòåõíè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè îïîðíûå ÷àñòè èçãîòàâëèâàþòñÿ
îáû÷íûì êîìïðåññèîííûì ñïîñîáîì â ïðåññ-
ôîðìå. Óêàçàííûé ñïîñîá èìååò ðÿä ñóùåñòâåí-
íûõ íåäîñòàòêîâ: â ïðîöåññå ôîðìîâàíèÿ ïðîèñ-
õîäèò íåïðåäñêàçóåìîå ñìåùåíèå ñëîåâ ðåçèíû è
ëèñòîâ àðìàòóðû, êàê â ãîðèçîíòàëüíîé òàê è â
âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòÿõ, ÷òî îáóñëàâëèâàåò çíà-
÷èòåëüíûé ðàçáðîñ êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ
îïîðíûõ ÷àñòåé, à ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, íåãàòèâíî
âëèÿåò íà ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ÐÀÎ×.

Ðàçðàáîòêà íîâîãî êîìáèíèðîâàííîãî ñïîñîáà
èçãîòîâëåíèÿ îïîðíûõ ÷àñòåé è ñîîòâåòñòâóþùåé
òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè ïîçâîëèëè äîñòè÷ü âû-
ñîêîé òî÷íîñòè ðàçìåðîâ òîëùèí ïðîìåæóòî÷íûõ
ðåçèíîâûõ ñëî¸â, ïîâûñèòü óðîâåíü ïðî÷íîñòè
êðåïëåíèÿ ðåçèíû ê àðìàòóðå, äîñòè÷ü ïðàêòè-
÷åñêè áåçäåôåêòíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ ìàòåðèàëîâ, óñîâåð-
øåíñòâîâàííîé òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè áûëà
ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ îïîðíûõ
÷àñòåé, âûïóùåíà îïûòíàÿ ïàðòèÿ ÐÀÎ× 
ñ ðàçìåðàìè ïî ÒÓ Ó 600152135.043-97:
20,0×30,0×3,2-0,8; 20,0×30,0×5,2-0,8; 20,0×40,0×5,2-0,8;
30,0×40,0×7,8-1,0; 30,0×40,0×9,2-0,8; 40,0×40,0×7,8-1,0.

Îöåíêà ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ÐÀÎ×
ïðîâîäèëàñü íà ìîäåëüíûõ è íàòóðíûõ îáðàçöàõ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé â èíñòèòóòå ìåòî-
äèêîé. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äåôîðìàöèîí-

íûõ õàðàêòåðèñòèê "íàãðóçêà — äåôîðìàöèÿ" ìî-
äåëüíûõ îáðàçöîâ ÐÀÎ× áûë ðàññ÷èòàí ñòàòè÷åñ-
êèé ìîäóëü ñäâèãà (òàáë. 1).

Ïðèâåäåííûå â òàáë. 1 äàííûå ñâèäåòåëüñò-
âóþò î òîì, ÷òî èñïûòàííûå ðåçèíû ïî ïîêàçàòåëþ
"ñòàòè÷åñêèé ìîäóëü ñäâèãà" ïðèãîäíû äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ ÐÀÎ×.  Òàíãåíñ óãëà ñäâèãà è âåëè÷èíà
ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè â ìîìåíò ðàçðóøåíèÿ
îáðàçöîâ ÐÀÎ× ïðèâåäåíû â òàáë. 2, à íà ðèñ. 2
ïðèâåäåíû äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè  ýòèõ
îáðàçöîâ, ïîëó÷åííûå ïðè èõ íàãðóæåíèè äî ðàç-
ðóøåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû óêàçàííûõ èñïûòàíèé ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî: âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíîé íàãðóç-
êè ïðè ðàçðóøåíèè îáðàçöîâ èç ðåçèí 1-1208.020
è 1-1302.008 íà 15—20% ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûå
ïîêàçàòåëè äëÿ ðåçèíû 1-1320.004; òàíãåíñ óãëà
ñäâèãà â ìîìåíò ðàçðóøåíèÿ îáðàçöà äëÿ âñåõ
èñïûòàííûõ ðåçèí íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ òðåáîâà-
íèé íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè; ãðàíè÷íîå çíà÷å-
íèå ïðî÷íîñòè ïðè ðàçðóøåíèè (ðàçðóøåíèå
êîãåçèîííîå) îáðàçöîâ â 2,5—3 ðàçà ïðåâûøàåò
íîðìàòèâíûå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá ýôôåêòèâ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ àäãåçèâîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ
è íîâîé òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ îïîðíûõ ÷àñòåé.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ðàáîò èññëåäîâàëèñü èç-
ìåíåíèÿ äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ÐÀÎ× â
ïðîöåññå óñêîðåííîãî òåðìè÷åñêîãî ñòàðåíèÿ ñ
öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïðîãíîçèðóåìîãî ñðîêà èõ
ýêñïëóàòàöèè.

Ïðîãíîçèðîâàíèå ñðîêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè
ðåçèíîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé ñâÿçàíî ñ îïðåäåëå-

Òàáëèöà 1  
Ñòàòè÷åñêèé ìîäóëü ñäâèãà ìîäåëüíûõ îáðàçöîâ ÐÀÎ×

Íàèìåíîâàíèå
ïîêàçàòåëÿ

Ìàðêà ðåçèíû

1-1208.020 1-1320.004 1-1302.008

Íîðìà ïî ÒÓ Ôàêòè÷åñêè Íîðìà ïî ÒÓ Ôàêòè÷åñêè Íîðìà ïî ÒÓ Ôàêòè÷åñêè

Ñòàòè÷åñêèé ìîäóëü
ñäâèãà, ÌÏà

0,56÷1,12 0,8÷1,02 0,56÷1,12 0,71÷0,94 0,52÷0,78 0,62÷0,66

Òàáëèöà 2  
Òàíãåíñ óãëà ñäâèãà è âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè â ìîìåíò ðàçðóøåíèÿ 

ìîäåëüíûõ îáðàçöîâ ÐÀÎ×

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé
Ìàðêà ðåçèíû

1-1208.020 1-1320.004 1-1302.008

Âåëè÷èíà äåôîðìàöèè ïðè ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêå â ìîìåíò
ðàçðóøåíèÿ îáðàçöîâ, ìì

22 25 36

Âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè â ìîìåíò ðàçðóøåíèÿ
îáðàçöîâ, êÍ

70,4 61 72

Òàíãåíñ óãëà  ñäâèãà â ìîìåíò
ðàçðóøåíèÿ îáðàçöîâ

Íîðìà ïî ÒÓ, í/ì 2,6 2,6 4,5
Ôàêòè÷åñêè 3,4 2,9 4,5

Ãðàíèöà ïðî÷íîñòè â ìîìåíò
ðàçðóøåíèÿ îáðàçöîâ, ÌÏà

Íîðìà ïî ÒÓ, í/ì 3,0 3,0 3,0
Ôàêòè÷åñêè 10,0 8,7 11



íèåì ïîêàçàòåëåé, êîòîðûå îòðàæàþò óðîâåíü
ðàáîòîñïîñîáíîñòè èçäåëèÿ è ïîçâîëÿþò â ðåæèìå
óñêîðåííûõ èññëåäîâàíèé äîñòè÷ü ïîðîãîâûõ
çíà÷åíèé, ÷òîáû ïîòîì ïóòåì ïåðåñ÷åòà íà
íîðìàëüíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ïîëó÷èòü
ãðàíè÷íûé ñðîê ýêñïëóàòàöèîííîé ñòîéêîñòè
èçäåëèÿ. Êðîìå òîãî, âûáðàííûå ïîêàçàòåëè
äîëæíû îäíîçíà÷íî îòðàæàòü èçìåíåíèå ñâîéñòâ
ðåçèíû è ïðè ýòîì èçìåíÿþòñÿ ìîíîòîííî ïîä
äåéñòâèåì âíåøíèõ ôàêòîðîâ â ïðîöåññå èññëåäî-
âàíèé. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êîé ëèòåðàòóðû, îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ
ìåòîäîâ èñïûòàíèé îïîðíûõ ÷àñòåé áûë ñäåëàí
âûâîä î òîì, ÷òî îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì, êîòîðûé
îòðàæàåò óðîâåíü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÐÀÎ× è
ïîòîìó ìîæåò áûòü îïðåäåëÿþùèì â ïðîöåññå
óêàçàííûõ èñïûòàíèé,
ÿâëÿåòñÿ ñòàòè÷åñêèé
ìîäóëü ñäâèãà. 

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ
èññëåäîâàíèé áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ìîäåëüíûå
îáðàçöû ÐÀÎ×. Ñóòü
èññëåäîâàíèé çàêëþ÷à-
ëàñü â îïðåäåëåíèè óðî-
âíÿ èçìåíåíèÿ äåôîðìà-
öèîííûõ õàðàêòåðèñòèê,
êàñàòåëüíîãî íàïðÿæå-
íèÿ è ñòàòè÷åñêîãî ìî-
äóëÿ ñäâèãà ìîäåëüíûõ
îáðàçöîâ ÐÀÎ× â çàâè-
ñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû
è äëèòåëüíîñòè òåðìè-
÷åñêîãî ñòàðåíèÿ.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìà-
íèå ñëîæíûå óñëîâèÿ
ýêñïëóàòàöèè îïîðíûõ
÷àñòåé ïîä äåéñòâèåì
âíåöåíòðåííûõ íàãðóçîê,
ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ
îöåíèòü èõ ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòü ïî èçìåíåíèþ
êàñàòåëüíîãî íàïðÿæå-
íèÿ â îáðàçöàõ â çàâè-
ñèìîñòè îò ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè òåðìîñòàðåíèÿ.
Òàêèå çàâèñèìîñòè ïðè
òàíãåíñå óãëà ñäâèãà 0,7
è 0,9 ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 3—5.

Èç  ïðèâåäåííûõ êðè-
âûõ âûòåêàåò, ÷òî óâåëè-
÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè
òåðìîñòàðåíèÿ îáóñëàâ-
ëèâàåò óâåëè÷åíèå êàñà-
òåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â
îáðàçöàõ èç âñåõ èññëå-

äîâàííûõ ðåçèí. Ïðè ýòîì ïîäòâåðæäåíî
ïðåèìóùåñòâî ðåçèíû 1-1208.020 ïåðåä äðóãèìè.
Êðèâàÿ çàâèñèìîñòè êàñàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ îò
äëèòåëüíîñòè òåðìîñòàðåíèÿ îáðàçöîâ èç ðåçèíû
1-1208.020 èìååò áîëåå ïîëîãèé õàðàêòåð ïî
ñðàâíåíèþ ñ êðèâûìè ýòèõ çàâèñèìîñòåé äëÿ
îáðàçöîâ èç äðóãèõ ðåçèí. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî ñêîðîñòü ïîòåðè ðåçèíîé 1-1208.020
ýëàñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì
ðåçèí 1-1302.008 è 1-1320.004.

Ïîëó÷åííûå âûøå äåôîðìàöèîííûå õàðàêòå-
ðèñòèêè áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàñ÷åòà ñòàòè-
÷åñêîãî ìîäóëÿ ñäâèãà è ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ
çàâèñèìîñòè "ìîäóëü ñäâèãà — ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü òåðìîñòàðåíèÿ", êîòîðûå ïðèâåäåíû íà 
ðèñ. 6—8.
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Ðèñ. 2. Äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ìîäåëüíûõ îáðàçöîâ ÐÀÎ× 
ïðè äåéñòâèè íàãðóçêè ñäâèãà äî ðàçðóøåíèÿ îáðàçöà

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü êàñàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè
òåðìîñòàðåíèÿ (ðåçèíà 1-1208.020, òåìïåðàòóðà òåðìîñòàðåíèÿ 90°Ñ)
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ìîñòè ïîçâîëÿþò ñäå-
ëàòü âûâîä î òîì, ÷òî
ïîâûøåíèå òåìïåðàòó-
ðû è ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè òåðìîñòàðåíèÿ
ïðèâîäÿò ê ðîñòó ìî-
äóëÿ ñäâèãà îáðàçöîâ
èç âñåõ ðåçèí, êîòîðûå
èññëåäîâàëèñü. Ïðè
ýòîì ñêîðîñòü óâåëè÷å-
íèÿ ìîäóëÿ ñäâèãà
îáðàçöîâ èç ðåçèí 
1-1320.004 è 1-1302.008
çíà÷èòåëüíî áîëüøå,
÷åì ó îáðàçöîâ èç ðå-
çèíû   1-1208.020. Ðîñò
ìîäóëÿ ñäâèãà îáðàç-
öîâ èç ðåçèíû 
1-1208.020 ïðîèñõîäèò

ìåäëåííî, ïîñëå 40
ñóòîê òåðìîñòàðåíèÿ
ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû
ìîäóëÿ ñäâèãà íå
íàáëþäàëîñü, â îòëè-
÷èå îò îáðàçöîâ èç
ðåçèí 1-1320.004 è 
1-1302.008. Ïîñëåäíåå
íàãëÿäíî îáúÿñíÿåò-
ñÿ ñíèæåíèåì ýô-
ôåêòèâíîé ïëîùàäè
îáðàçöîâ èç-çà ðàñ-
òðåñêèâàíèÿ ðåçèíû
ïî ïåðèìåòðó îáðàç-
öîâ ïî ïðè÷èíå ïîë-
íîé óòðàòû ýòèìè
ðåçèíàìè ýëàñòè÷-
íîñòè â ïðîöåññå
òåðìîñòàðåíèÿ. Ýòî

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü êàñàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
òåðìîñòàðåíèÿ (ðåçèíà 1-1320.004, òåìïåðàòóðà òåðìîñòàðåíèÿ 90°Ñ)

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü êàñàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
òåðìîñòàðåíèÿ (ðåçèíà 1-1302.008, òåìïåðàòóðà òåðìîñòàðåíèÿ 90°Ñ)

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü ñòàòè÷åñêîãî ìîäóëÿ ñäâèãà îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè òåðìîñòàðåíèÿ äëÿ îáðàçöîâ èç ðåçèí
1-1208.020, 1-1320.004 è 1-1302.008 (òåìïåðàòóðà òåðìîñòàðåíèÿ 90°Ñ)



ÿâëåíèå åñòü öåëèêîì ëîãè÷íûì ïîäòâåðæäåíèåì
òîãî ôàêòà, ÷òî, âî-ïåðâûõ, ðåçèíà 1-1302.008
íåàòìîñôåðîñòîéêàÿ è ÐÀÎ× èç íåå òðåáóþò
çàùèòíîé îáîëî÷êè èç îçîíîñòîéêîé ðåçèíû,
íàïðèìåð 1-1208.020 èëè 1-1320.004 (ðèñ. 6—7),
âî-âòîðûõ, ñêîðîñòü ñòàðåíèÿ ðåçèíû 1-1208.020
ïîñëå 25-òè ñóòîê òåðìîñòàðåíèÿ çíà÷èòåëüíî
ìåíüøàÿ,  ÷åì ó ðåçèíû 1-1320.004 (ðèñ. 6—8). Â
öåëîì, ðàññìàòðèâàÿ óðîâåíü âëèÿíèÿ óñêîðåí-
íîãî òåðìîñòàðåíèÿ íà èçìåíåíèå ìîäóëÿ ñäâèãà è
ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ìàñøòàáíûé ôàêòîð
(ñðàâíèâàÿ âåëè÷èíû ìîäåëüíîãî îáðàçöà è
îïîðíîé ÷àñòè ïî ãàáàðèòàì è ìàññå), ìîæíî
óòâåðæäàòü, ÷òî èçìåíåíèå ýëàñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ðåçèíû 1-1208.020 ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ÐÀÎ×
â ïðîöåññå èõ ýêñïëóàòàöèè ÿâëÿåòñÿ íåçíà÷è-
òåëüíûì è â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè íå
áóäåò îêàçûâàòü îïðåäåëÿþùåãî âëèÿíèÿ íà

ýêñïëóàòàöèîííûå
õ à ð à ê ò å ð è ñ ò è ê è
ÐÀÎ×, à ýòî, â ñâîþ
î÷åðåäü, îáåñïå÷èâà-
åò çíà÷èòåëüíî áîëåå
äëèòåëüíûé ñðîê
ýêñïëóàòàöèè ÐÀÎ×.
Òàêèì îáðàçîì, ïî-
ëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèé
ïîäòâåðæäàþò âûâîä
î òîì, ÷òî ñðîê ðàáî-
òîñïîñîáíîñòè ÐÀÎ×
èç ðåçèíû 1-1208.020
çíà÷èòåëüíî ïðåâû-
øàåò ñðîê ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè ÐÀÎ×
èç ðåçèíû 1-1320.004

Ïîñëåäíåå ïîëî-
æåíèå ïîäòâåðæäà-
åòñÿ è ðàñ÷åòàìè,
êîòîðûå âûïîëíåíû
ïî ìåòîäèêå îöåíêè
êîëè÷åñòâåííîãî êðè-
òåðèÿ  îöåíêè ñðîêà
ðàáîòîñïîñîáíîñòè
ðåçèíîòåõíè÷åñêèõ
èçäåëèé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïîëó÷åí-
íûõ çàâèñèìîñòåé
"ìîäóëü ñäâèãà —
ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ò å ðìî ñ ò à ð å íèÿ " .
Ðàñ÷åòàìè óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî äëÿ ÐÀÎ×,
èçãîòîâëåííûõ èç
ðåçèíû 1-1208.020,
ïðî ãíî çèðóåìûé
ñðîê ðàáîòîñïîñîá-

íîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ óìåðåííîãî
êëèìàòà ñîñòàâëÿåò 30 è áîëåå ëåò.

Ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èçãîòîâëåíà
îïûòíàÿ ïàðòèÿ ÐÀÎ×, ïðîâåäåíû èõ èññëåäî-
âàíèÿ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ äåôîðìàöèîííûõ
õàðàêòåðèñòèê è êà÷åñòâà ïî ñîñòîÿíèþ áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè â ïðîöåññå ïðèëîæåíèÿ äîïóñòèìîé
âåðòèêàëüíîé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè. 

Äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ÐÀÎ× 2-õ
òèïîðàçìåðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 9, 10.

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ äåôîðìàöèîííûõ
õàðàêòåðèñòèê ïðè ïðèëîæåíèè îäèíàêîâûõ
íàãðóçîê ÐÀÎ×, èçãîòîâëåííûå èç ðåçèíû 
1-1208.020, â çîíå ìàêñèìàëüíûõ íàãðóçîê èìåþò
íà 10—15% ìåíüøóþ äåôîðìàöèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ÐÀÎ× èç ðåçèíû 1-1320.004. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî
ðåçèíà 1-1208.020 èìååò çíà÷èòåëüíî áîëåå
âûñîêèå óñëîâíóþ ïðî÷íîñòü ïðè ðàñòÿæåíèè è
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Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü ñòàòè÷åñêîãî ìîäóëÿ ñäâèãà îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
òåðìîñòàðåíèÿ äëÿ îáðàçöîâ èç ðåçèí 1-1208.020, 1-1302.008 (òåìïåðàòóðà 
òåðìîñòàðåíèÿ 110°Ñ) è 1-1320.004 (òåìïåðàòóðà òåðìîñòàðåíèÿ 100°Ñ)

Ðèñ. 8. Çàâèñèìîñòü ñòàòè÷åñêîãî ìîäóëÿ ñäâèãà îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
òåðìîñòàðåíèÿ äëÿ îáðàçöîâ èç ðåçèí 1-1208.020 è 1-1320.004 (òåìïåðàòóðà 

òåðìîñòàðåíèÿ 125°Ñ)
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ðàçðûâå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçè-
íîé 1-1320.004, ìîæíî  óòâåðæ-
äàòü, ÷òî ÐÀÎ× èç ðåçèíû 
1-1208.020 ìîãóò âûäåðæèâàòü
ïðè ýêñïëóàòàöèè çíà÷èòåëüíî
áîëüøèå íàãðóçêè, êàê ñòàòè-
÷åñêèå òàê è äèíàìè÷åñêèå, à
òàêæå áóäóò èìåòü áîëüøèé
ïðîãíîçèðóåìûé ñðîê ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè. Ïðè ïðèëîæåíèè
ê ÐÀÎ× ìàêñèìàëüíîé ñòàòè-
÷åñêîé íàãðóçêè íà èõ áîêîâûõ
ïîâåðõíîñòÿõ òðåùèí, ïóçûðåé
è ñëåäîâ ðàçðóøåíèÿ íå âûÿâ-
ëåíî.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàííûå
â ÃÏ "ÓÍÈÊÒÈ "ÄÈÍÒÝÌ"
ÐÀÎ× ñî ñðîêîì ýêñïëóàòàöèè
30 è áîëåå ëåò ìîãóò óñïåøíî
èñïîëüçîâàòüñÿ â ìîñòîñòðîåíèè.
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Ðèñ. 9. Äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ÐÀÎ× 20*30*5.2 ïðè 
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