
38

4/2008
Ï

Ð
Î

×
Í

Î
Ñ

Ò
Ü
 È

 Ð
Å

Ñ
Ó
Ð
Ñ

 È
Ç

Ä
Å

Ë
È

É
 Ì

À
Ø

È
Í

Î
Ñ

Ò
Ð
Î

Å
Í

È
ß

 Ñâåòëè÷íàÿ Ð.Ô.,  Áîãóöêàÿ Å.À.,  Ëîòàêîâ Â.Ñ.,  Õîðîëüñêèé Ì.Ñ.

ÓÄÊ 678.4  

Ñâåòëè÷íàÿ Ð.Ô., Áîãóöêàÿ Å.À., Ëîòàêîâ Â.Ñ., Õîðîëüñêèé Ì.Ñ.
ÃÏ "Óêðàèíñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò
ýëàñòîìåðíûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé". Óêðàèíà, Äíåïðîïåòðîâñê

ÂËÈßÍÈÅ ÄËÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÑÊËÀÄÑÊÎÃÎ ÕÐÀÍÅÍÈß 
ÐÅÇÈÍÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÄÅËÈÉ ÍÀ ÈÕ ÐÀÁÎÒÎÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜ

Â ÓÇËÀÕ È ÀÃÐÅÃÀÒÀÕ ÌÀØÈÍ 

Àíîòàö³ÿ
Äîñë³äæåíèé âïëèâ òðèâàëîãî ñêëàäñüêîãî
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ïðàöåçäàòí³ñòü.

Abstract
Influence of long warehouse storage rubber-

technical products on their serviceability is inves-
tigation.



Îòå÷åñòâåííàÿ ðåçèíîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü â
íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïûòûâàåò äåôèöèò â êà÷åñò-
âåííîì ñûðüå (êàó÷óêàõ, íàïîëíèòåëÿõ, õèìèêà-
òîâ-äîáàâîê è äð.), â òîì ÷èñëå, ìàòåðèàëàõ íîâîãî
ïîêîëåíèÿ, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ ïîçâîëèëî áû
ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàê-
òåðèñòèêè èçäåëèé.

Ñóùåñòâóþùåå ïîëîæåíèå åùå áîëåå îñëîæ-
íÿåòñÿ òåì, ÷òî â Óêðàèíå îòñóòñòâóåò ñâîå
ïðîèçâîäñòâî êàó÷óêîâ è ìíîãèõ èíãðåäèåíòîâ,
÷òî äåëàåò èçãîòîâëåíèå ðåçèíîâûõ ñìåñåé çàâè-
ñèìûì îò îïðåäåëåííîãî ïðîèçâîäèòåëÿ ñûðüÿ,
÷òî ýêîíîìè÷åñêè è òåõíè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî.
Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñäåðæèâàåò ðàçâèòèå â
Óêðàèíå ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ðåçèíîâûõ
ñìåñåé äëÿ ðåçèíîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé (ÐÒÈ),
êîìïëåêòóþùèõ îáúåêòû ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé,
àâèàöèîííîé, ìàøèíîñòðîèòåëüíîé è äð. îòðàñëåé
ïðîìûøëåííîñòè è åãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå
ñîïðîâîæäåíèå.

Â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ðåçèíîòåõíè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè íà ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòûå ïðîèçâîäñòâà ïîëó÷åíèÿ êàó÷óêîâ è
èíãðåäèåíòîâ, à òàêæå ðàçðàáîòêîé ñûðüÿ íîâîãî
ïîêîëåíèÿ âìåñòî óñòàðåâøåãî è íåðåíòàáåëüíîãî,
îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàåò âîïðîñ ñîçäà-
íèÿ ðåçèí ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêîãî ñûðüÿ, ðåçèíû
íà îñíîâå êîòîðîãî ïî ñâîèì îñíîâíûì õàðàêòå-
ðèñòèêàì, òàêèì êàê ïðî÷íîñòü, ìîðîçîñòîéêîñòü,
àäãåçèîííàÿ ñòîéêîñòü è  äðóãèì ïîêàçàòåëÿì íå
òîëüêî íå óñòóïàëè, à â ðÿäå ñëó÷àå ïðåâîñõîäèëè
ñåðèéíûå ðåçèíû [1, 2]. 

Îòðàáîòêà ñåðèéíûõ ðåöåïòóð ðåçèí, âêëþ÷àÿ
è îñîáî îòâåòñòâåííûõ, â ñâÿçè ñ âíåäðåíèåì
íîâîãî ñûðüÿ òðåáóåò ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè
äëÿ èññëåäîâàíèé è îãðîìíûõ çàòðàò, òàê êàê äëÿ
îñâîåíèÿ ëþáîãî íîâîãî ìàòåðèàëà òðåáóåòñÿ
èíäèâèäóàëüíûé ïîäõîä ê êàæäîé òåõíè÷åñêîé
ðåçèíå, êàê ñëîæíîãî ìíîãîêîìïîíåíòíîãî ìàòå-
ðèàëà, ñâîéñòâà êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ ñîñòàâîì,
êà÷åñòâîì è ñâîéñòâàìè èñõîäíîãî ñûðüÿ. 

Îñîáåííîñòüþ ðåöåïòóð ñ èñïîëüçîâàíèåì
íîâîãî ñûðüÿ ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü ïðîèçâåñòè
çàìåíó êàó÷óêîâ è èíãðåäèåíòîâ íà äðóãèå ìàðêè
áåç ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ
óñòàíîâëåíèåì ãàðàíòèðîâàííîé ðàáîòîñïîñîáíîñ-
òè èçäåëèé [3]. Êðîìå ýòîãî, îáÿçàòåëüíàÿ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ëþáîé çàìåíû òîãî èëè
èíîãî êîìïîíåíòà ðåçèíîâîé ñìåñè ÷àñòî ïðèâî-
äèò ê îïòèìèçàöèè ðåöåïòóðíîãî ñîñòàâà ðåçèíî-
âûõ ñìåñåé (êîððåêòèðîâêå ñåðèéíîãî ðåöåïòà). 

Ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì èçãîòîâëåíèÿ ðåçèí
è ÐÒÈ ÿâëÿåòñÿ òàêæå îòñóòñòâèå íàöèîíàëüíîé
íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè. Âñå óêàçàííûå âûøå
ïðîáëåìû ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè, òðåáóþùèìè
äëèòåëüíîãî âðåìåíè äëÿ èõ ðåøåíèÿ. Ïîýòîìó,
îäíèì èç àëüòåðíàòèâíûõ íàïðàâëåíèé óñêîðåíèÿ

ðåøåíèÿ âûøåïåðå÷èñëåííûõ çàäà÷ íà ñåãîäíÿ
ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ çàäåëà ðåçèíîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé, èçãîòîâ-
ëåííûõ èç ðåçèí íà îñíîâå âûñîêîêà÷åñòâåííîãî
ñûðüÿ (1984—1994 ãã.), õðàíÿùèõñÿ íà ñêëàäàõ
"Çàêàç÷èêà", äëÿ êîìïëåêòàöèè èìè óçëîâ ìàøèí
è àãðåãàòîâ. Êà÷åñòâî ìàòåðèàëîâ â óêàçàííûå
ãîäû áûëî èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèì è ñîîòâåòñò-
âîâàëî çàðóáåæíûì àíàëîãàì. 

Â ÃÏ "ÓÍÈÊÒÈ "ÄÈÍÒÝÌ" ïðîâîäèëèñü
ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìàòå-
ðèàëà (ðåçèíû) ÐÒÈ ïîñëå äëèòåëüíîãî ñêëàä-
ñêîãî õðàíåíèÿ â òå÷åíèå äî 10 ëåò. Èññëåäî-
âàëèñü ðàçëè÷íûå òèïû ÐÒÈ (êîëüöà, ïðîêëàäêè,
ìàíæåòû àðìèðîâàííûå, àìîðòèçàòîðû, ïëàñòèíû,
êëàïàíû è äð.) èç ðåçèí íà îñíîâå êàó÷óêîâ: áóòà-
äèåí-ñòèðîëüíîãî ðàçëè÷íûõ ìàðîê (ÑÊÌÑ-10Ê,
ÑÊÌÑ-10 ÐÊÏ), áóòàäèåí-íèòðèëüíîãî ìàðîê:
ÑÊÍ-18, ÑÊÍ-26, ÑÊÍ-40, èçîïðåíîâîãî ÑÊÈ-3ÍÒ
è èõ êîìáèíàöèé: ÑÊÈ-3ÍÒ+ÑÊÄ, ÑÊÍ-18+ÑÊÍ-
26, ÑÊÍ-18+íàèðèò.

Ñ öåëüþ îöåíêè ñîõðàíåíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà
(ðåçèíû) ðåçèíîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé ïîñëå äëè-
òåëüíîãî ñêëàäñêîãî õðàíåíèÿ â ïðîöåññå èññëåäî-
âàíèé îïðåäåëÿëèñü ïîêàçàòåëè â ñîîòâåòñòâèè ñ
íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèåé íà êàæäóþ ìàðêó
ðåçèíîâîé ñìåñè:

- óñëîâíàÿ ïðî÷íîñòü ïðè ðàñòÿæåíèè (ÃÎÑÒ
270-75);

- îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå
(ÃÎÑÒ 270-75);

- êîýôôèöèåíò ñòàðåíèÿ ïî èçìåíåíèþ îòíî-
ñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ â âîçäóõå ïðè ïîâûøåííîé
òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî âðåìåíè
(ÃÎÑÒ 9.024-74);

- òâåðäîñòü â åä. Øîð À (ÃÎÑÒ 263-75);
- èçìåíåíèå ìàññû â ñòàíäàðòíûõ è ðàáî÷èõ

ñðåäàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 9.030-74;
- îòíîñèòåëüíàÿ îñòàòî÷íàÿ äåôîðìàöèÿ ñæà-

òèÿ (ÎÎÄÑ) â âîçäóõå â òå÷åíèå ïðîäîëæè-
òåëüíîãî âðåìåíè äî äîñòèæåíèÿ çíà÷åíèÿ 80%
(ÃÎÑÒ 9.029-74, ÃÎÑÒ 18289);

- êîýôôèöèåíò ìîðîçîñòîéêîñòè (ÃÎÑÒ 13808).
Îñíîâíûì êðèòåðèåì îöåíêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè

óïëîòíèòåëüíûõ ÐÒÈ ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü ÎÎÄÑ
[4]. Îöåíêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè êëàïàíà, ðåçèíîìå-
òàëëè÷åñêèõ ìàíæåò ïðîâîäèëàñü ïî ïîêàçàòåëþ
òâåðäîñòè ðåçèíîâîãî óïëîòíåíèÿ äî è ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ óñêîðåííîãî òåðìîñòàðåíèÿ â òå÷åíèå
âðåìåíè, ýêâèâàëåíòíîãî ãàðàíòèéíîìó ñðîêó
õðàíåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè èçäåëèÿ ñ ó÷åòîì
êîýôôèöèåíòà çàïàñà ðàâíîãî 1,5. 

Äëÿ îöåíêè ïðî÷íîñòè ñâÿçè ðåçèíîâîãî óïëî-
òíåíèÿ ñ ìåòàëëîì ïðîèçâîäèëè ðàçðåç èçäåëèÿ
äëÿ âèçóàëüíîãî îñìîòðà è îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ
îòñëîåíèé ðåçèíû îò ìåòàëëà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìèêðîñêîïà. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû òåõíè÷åñêèå
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òàòû èññëåäîâàíèé ïî ôàêòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì
îáðàçöîâ ðåçèíîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé, ïîëó÷åííûõ
äî è ïîñëå òåðìîñòàðåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ìàðêè
ðåçèíû è êàó÷óêîâîé îñíîâû. 

Òàê, èñïûòàíèÿì ïîäâåðãàëèñü äâà òèïîðàçìå-
ðà êîëåö êðóãëîãî ñå÷åíèÿ èç ðåçèíû íà îñíîâå
áóòàäèåíñòèðîëüíîãî êàó÷óêà ÑÊÌÑ-30ÐÏ: êîëü-
öî 2-106-4, 1988 ã. èçãîòîâëåíèÿ, êîëüöî 2-310-4,7,
1993 ã. èçãîòîâëåíèÿ. Ñðàâíèâàÿ ôèçèêî-ìåõàíè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ïîëó÷åííûå ïîñëå óñêîðåííûõ
èñïûòàíèé, óñòàíîâèëè ñîîòâåòñòâèå èõ íîðìà-
òèâíîé äîêóìåíòàöèè (ÍÄ), çà èñêëþ÷åíèåì
íåçíà÷èòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ èçìåíåíèÿ îòíîñè-
òåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïðè ðàçðûâå (ÎÓ) ïîñëå
ñòàðåíèÿ â âîçäóõå îò çíà÷åíèÿ ÍÄ. Ôàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå ÎÓ ñîñòàâëÿåò 250%, ÷òî óêàçûâàåò íà
ñîõðàíåíèå ýëàñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà è
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÐÒÈ. 

Òâåðäîñòü è ïðî÷íîñòü ÐÒÈ ïîñëå óñêîðåííûõ
èñïûòàíèé (ÓÈ) íåçíà÷èòåëüíî ïîâûøàþòñÿ. Ýòî
çàêîíîìåðíî äëÿ ïðîöåññà îêèñëåíèÿ ðåçèí ïðè
ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ. Òàê êàê îñíîâíûì
ïîêàçàòåëåì, îòâåòñòâåííûì çà óïëîòíèòåëüíûå
ñâîéñòâà ÐÒÈ â íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè ÿâëÿåòñÿ
îòíîñèòåëüíàÿ îñòàòî÷íàÿ äåôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ
ñîñòàâëÿåò 79% (êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå — 80%),
êîëüöà ñ÷èòàþòñÿ ðàáîòîñïîñîáíûìè. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ
îáðàçöîâ èç óïëîòíèòåëüíûõ ÐÒÈ è ïîëó÷åííûå
óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïðîã-
íîçèðîâàòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü èçäåëèÿ. 

Ïîêàçàòåëè îáðàçöîâ èç ÐÒÈ (ïðîêëàäêè
1985—1994 ãã. èçãîòîâëåíèÿ) èç ðåçèíû íà îñíîâå
áóòàäèåíñòèðîëüíîãî êàó÷óêà ìàðêè ÑÊÌÑ-10Ê,
ÐÊÏ äî è ïîñëå óñêîðåííûõ èñïûòàíèé ñîîòâåò-
ñòâîâàëè íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè. Ñêîðîñòü
èçìåíåíèÿ ÎÎÄÑ â ïðîöåññå òåðìîñòàðåíèÿ
íåçíà÷èòåëüíà. 

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû íà îáðàç-
öàõ èç ÐÒÈ, èçãîòîâëåííûõ èç ðåçèíîâûõ ñìåñåé
íà îñíîâå êîìáèíàöèè êàó÷óêîâ áóòàäèåíñòèðîëü-
íîãî ìàðêè ÑÊÌÑ-10Ê è èçîïðåíîâîãî ìàðêè
ÑÊÈ-3, áóòàäèåí-íèòðèëüíîãî ìàðêè ÑÊÍ-18 è
íàèðèòà è äð. 

Íàáëþäàåòñÿ îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü óâåëè÷å-
íèÿ òâåðäîñòè è íåçíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå

îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïðè ðàçðûâå â
ïðîöåññå óñêîðåííîãî òåðìè÷åñêîãî ñòàðåíèÿ. Ïðè
ýòîì ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ äàííûõ ïîêàçàòåëåé
õàðàêòåðèçóþò ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà ðåçèí
è ÐÒÈ èç íèõ è ìîãóò ñëóæèòü îñíîâàíèåì äëÿ
ïðîäëåíèÿ ãàðàíòèéíûõ ñðîêîâ õðàíåíèÿ è
ýêñïëóàòàöèè ÐÒÈ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ êîìïëåê-
òàöèè óçëîâ è àãðåãàòîâ ìàøèí è èçäåëèé. 

Ïîëó÷åííûå ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïðîâå-
äåííûõ èññëåäîâàíèé îáðàçöîâ èç ÐÒÈ ñ ïðîñðî-
÷åííûìè ñðîêàìè õðàíåíèÿ (1984—1994 ãã. èçãî-
òîâëåíèÿ) ïîçâîëÿþò ïðîäëèòü ãàðàíòèéíûå
ñðîêè õðàíåíèÿ è  ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ãàðàíòèéíîé äîêóìåíòàöèåé. 

Êðîìå òîãî, ïðîâåäåííûå ðàáîòû ïî ïðîäëåíèþ
ãàðàíòèé íà ÐÒÈ 1984—1994 ãã. èçãîòîâëåíèÿ è
áîëåå ïîçäíèõ ëåò ïîçâîëÿþò êîìïëåêòîâàòü ÐÒÈ
â óñëîâèÿõ äåôèöèòà êà÷åñòâåííûõ ÐÒÈ.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñâîéñòâà ìàòåðèàëà
ÐÒÈ â òå÷åíèå 10-ëåòíåãî ñêëàäñêîãî õðàíåíèÿ â
ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè ñòàáèëèçèðóþòñÿ è ñîõðàíÿ-
þòñÿ íà äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâíå ïî ñðàâíåíèþ
ñ èñõîäíûìè çíà÷åíèÿìè.
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