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Àíîòàö³ÿ

Íàâåäåí³ âèìîãè òà õàðàêòåðèñòèêè àâòîìî-
á³ëüíî-çàë³çíè÷íî¿ (á³ìîäàëüíî¿) ñèñòåìè ïå ðå -
âåçåíü âàíòàæ³â. Ðîçãëÿíóò³ íàïðÿìêè äîñ ë³ä -
æåíü ïðè ðîç ðîáö³ ñèñòåìè äëÿ òðàíñïîðòíî¿
ìåðåæ³ Óêðà¿íè.

Abstract

The requirements and characteristics of road/
railway (bimodal) system of transportation of goods
are presented. The directions of the research dur-
ing the system development for the transportation
network of Ukraine are considered.

Ââåäåíèå
Âîçðàñòàþùèå ïîòðåáíîñòè â ïåðåâîçêàõ ðàçíî-

îáðàçíûõ ãðóçîâ ÿâëÿþòñÿ êàòàëèçàòîðîì ðàçðà-
áîòêè è ðåàëèçàöèè íîâûõ òðàíñïîðòíûõ òåõíîëî-
ãèé è ñèñòåì äîñòàâêè èõ ïîòðåáèòåëÿì. Òðàíñ -
ïîðòíûå óñëóãè ðàçâèâàþòñÿ íà ïðèíöèïàõ ìàêñè-
ìàëüíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ çàïðîñîâ ïîòðåáèòåëåé â
áûñòðîé, êà÷åñòâåííîé è ýêîíîìè÷íîé äîñòàâêå
ãðó çîâ. Ðàñøèðÿåòñÿ îáëàñòü óñëóã, ïðè êîòîðûõ
èñêëþ÷àåòñÿ ïåðåâàëêà, õðàíåíèå ãðóçîâ íà ïðîìå-
æóòî÷íûõ ñêëàäàõ, ðàñïðåäåëèòåëüíûõ öåíòðàõ.

Íà ðûíêå òðàíñïîðòíûõ óñëóã ïîëó÷èëè ðàçâè-
òèå òàêèå òåõíîëîãèè äîñòàâêè ãðóçîâ, êàê ñìå-
øàííàÿ, êîìáèíèðîâàííàÿ, êîíòðåéëåðíàÿ, èíòåð-
ìîäàëüíàÿ, áèìîäàëüíàÿ. Êîìáèíèðîâàííûå ïåðå-

âîçêè ñòèìóëèðóþòñÿ êàê íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå
ïðè ìèíèìàëüíîì, â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè âèäàìè
òðàíñïîðòà, çàãðÿçíåíèè îêðóæàþùåé ñðåäû.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ áèìîäàëüíîãî òðàí -
ñïîðòà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî àâòîìîáèëüíûé ïîëóïðè-
öåï, óñòàíîâëåííûé íà æåëåçíîäîðîæíûå òåëåæêè,
ìîæåò äâèãàòüñÿ â ñîñòàâå ïîåçäà, êàê âàãîí. Ïðè
ýòîì äîñòèãàåòñÿ ñíèæåíèå êîììåð÷åñêîé ñòîèìî-
ñòè ïåðåâîçîê ãðóçîâ ïî æåëåçíîé äîðîãå â ñðàâíå-
íèè ñ àâòîïåðåâîçêàìè, óïðîùåíèå ïîãðóçî÷íîé ðà -
áîòû è âíåäðåíèå ñõåìû «îò äâåðè äî äâåðè» (ïðÿ -
ìîé ïîñòàâêè îò îòïðàâèòåëÿ ïîëó÷àòåëþ).

Íà÷àëî ðàçâèòèþ áèìîäàëüíîé ñèñòåìû ïåðå-
âîçîê ãðóçîâ áûëî ïîëîæåíî â ÑØÀ. Ðàçðà áî òàí -
íàÿ ñèñòåìà ïîëó÷èëà íàçâàíèå «RoadRailer».

Â 80-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà íà÷àòà ðàçðàáîòêà,
èñïûòàíèÿ è ýêñïëóàòàöèÿ áèìîäàëüíîé ñèñòåìû
äëÿ òðàíñïîðòíîé ñåòè åâðîïåéñêèõ ñòðàí, ïîëó-
÷èâøåé íàçâàíèå «RoadRailer Europa». Â äàëüíåé-
øåì, íà ïðîòÿæåíèè 1980—1990 ãã. áûëî ñîçäàíî
íåñêîëüêî ñèñòåì áèìîäàëüíîãî òðàíñïîðòà, â òîì
÷èñëå:

— ôðàíöóçñêî-íåìåöêàÿ «Kombirail»;
— èñïàíñêàÿ «Transtrailer»;
— íåìåöêàÿ «Kombitrailer»;
— ñêàíäèíàâñêàÿ «Coda-E».
Ðàçðàáîòêó, èçãîòîâëåíèå è èñïûòàíèå ðåôðè -

æå ðàòîðíûõ ïîëóïðèöåïîâ è ñðåäñòâ äëÿ äâèæå-
íèÿ ïî æåëåçíîé äîðîãå ïðåäóñìàòðèâàëîñü îñó-
ùåñòâèòü, â ÷àñòíîñòè, â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðî-
ãðàììû ñíàáæåíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííûìè ãðóçàìè
ã. Ìîñêâû. Îäíàêî ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ âûïîëíå-
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Ðèñ. 1. Ïîäâèæíîé ñîñòàâ áèìîäàëüíîé ñèñòåìû «RoadRailer»
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Û íèå ýòîé ïðîãðàììû â ïîëíîì îáúåìå áûëî ïðèîñ -
òàíîâëåíî.

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ áèìîäàëüíîé ñèñòåìû ïåðåâîçîê ãðóçîâ.

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñèñòåìû
Äëÿ îðãàíèçàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ áèìîäàëü-

íîé òåõíîëîãèè äîñòàâêè ãðóçîâ Ìåæäóíàðîäíûì
Ñîþçîì æåëåçíûõ äîðîã (UIC) â 1991 ã. ïðèíÿòà
Ïàìÿòêà 597 OR «Êîìáèíèðîâàííàÿ êîëåéíîäîðîæ -
íàÿ òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà. Ïîëóïðèöåïû íà òåëåæ -
êàõ. Õàðàêòåðèñòèêè» [1].

Îáúåêòîì Ïàìÿòêè ÿâëÿþòñÿ ñòàíäàðòíûå òðå-
áîâàíèÿ, êîòîðûì äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü êîëåé-
íî-äîðîæíàÿ òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ îáðàùåíèÿ â ìåæäóíàðîäíîì ñîîáùåíèè. Â çà -
âèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè ïðîìåæóòî÷íûõ ñîå äè -
íèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ñëå -
äóþùèå âèäû:

— Kombirail — ïðèöåïû ñîåäèíÿþòñÿ â ãðóïïó
èëè ïîëíûé ñîñòàâ äèíàìè÷åñêèì øàðíèðíûì ñîåäè -
íåíèåì ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûå ýëåìåíòû;

— RoadRailer — ïîëóïðèöåïû ñîåäèíÿþòñÿ íåïî -
ñðåäñòâåííî ìåæäó ñîáîé, îáðàçóÿ áåçàìîðòèçàöè -
îííîå øàðíèðíîå ñîåäèíåíèå ãðóïï è ïîëíûõ ñîñòà-
âîâ. Êàæäûé ïîëóïðèöåï ñïåðåäè îïèðàåòñÿ íà
òåëåæêó â îäíîé òî÷êå, ñçàäè — â äâóõ òî÷êàõ;

— Transtrailer — ïîëóïðèöåïû ñîåäèíÿþòñÿ íåïî -
ñðåäñòâåííî ìåæäó ñîáîé, îáðàçóÿ áåçàìîðòèçàöè -
îííîå øàðíèðíîå ñîåäèíåíèå ãðóïï è ïîëíûõ ñîñ -
òàâîâ. Êàæäûé ïîëóïðèöåï ñçàäè îïèðàåòñÿ ÷åðåç
øêâîðåíü íåïîñðåäñòâåííî íà ïîäïÿòíèê è íà ñêîëü-
çóíû ïðîìåæóòî÷íîé òåëåæêè, à ñïåðåäè íà ïîëó-
ñôåðó, ðàñïîëîæåííóþ â ãíåçäå ñîñåäíåãî ïîëó-
ïðèöåïà.

Ñèñòåìà âêëþ÷àåò ïîëóïðèöåïû àâòîìîáèëüíî-
ãî òðàíñïîðòà (ôóðãîíû, ïëàòôîðìû, öèñòåðíû, áóí -
êåðû è øàññè), ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé äèíàìè-
÷åñêèì ñî÷ëåíåíèåì ïðè ïîìîùè âñïîìîãàòåëü-
íûõ óñòðîéñòâ, ÿâëÿþùèõñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ
ñàìîé ñèñòåìû èëè ñîïðÿãàåìûõ ñ íåé, íàïðèìåð
ñòàíäàðòíûõ òåëåæåê. Êîíöåâûå òåëåæêè îáîðóäó -
þòñÿ óäàðíî-òÿãîâûìè óñòðîéñòâàìè, ñîîòâåòñòâó -
þùèìè òðåáîâàíèÿì Ïàìÿòîê 520 OR è 526-1 OR
[2, 3]. Ôîðìèðîâàíèå è ðàñôîðìèðîâàíèå ïîåçäà
(óñòàíîâêà è ñíÿòèå ñ òåëåæåê) ïðîèçâîäèòñÿ ïðè
ïîìîùè òÿãà÷à.

Ïîåçäà òàêîé ñèñòåìû, êàê ïðàâèëî, ýêñïëóà-
òèðóþòñÿ îòäåëüíûìè åäèíèöàìè. Ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè, â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ, ìîãóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ ñöåïû èç íåñêîëüêèõ òðàíñïîðòíûõ åäè-
íèö ñ ïîñòàíîâêîé èõ â õâîñòå ïîåçäà è óñòàíîâ-
êîé ïî ãðàíèöàì ñöåïà êîíöåâûõ òåëåæåê.
Ìàíåâðîâûå ðà áîòû, ïðîõîæäåíèå ñîðòèðîâî÷íûõ
ãîðîê äëÿ ïîåç äà íå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ. Â òàáëè-
öå 1 ïðèâåäåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîåçäà
ïîëíîé äëèíû.

Õàðàêòåðèñòèêè è òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèÿì
ïîëóïðèöåïîâ
Ïîëóïðèöåïû ìîãóò áûòü îäíî-, äâóõ- èëè òðåõ-

îñíûìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè äåéñòâóþùèì çàêîíàì
è íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì ïî àâòîìîáèëüíîìó
òðàíñïîðòó. Êîíñòðóêöèÿ ðàìû (øàññè) èëè êóçî-
âà ïîëóïðèöåïà, ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé (íàïðè-

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé,
õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû  

Åä. 
èçìåðåíèÿ

Âåëè÷èíà 
ïîêàçàòåëÿ

Êîëè÷åñòâî ïîëóïðèöåïîâ
â ïîåçäå, íå áîëåå øò 50

Ìàññà ïîåçäà, íå áîëåå ò 1 600

Äëèíà ïîåçäà, íå áîëåå ì 700

Âåëè÷èíà ïðîäîëüíûõ ñèë 
ðàñòÿæåíèÿ-ñæàòèÿ â ïîåçäå êÍ 850

Ðàñ÷åòíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ íàãðóçêà
îò êîëåñíîé ïàðû íà ðåëüñû 
ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ:

100 êì/÷

120 êì/÷

140—160 êì/÷

êÍ

êÍ

êÍ

225

200

180

Ðàñ÷åòíûé ðàäèóñ êðèâîé ïðè
ïðîõîæäåíèè òðàíñïîðòíûõ 
åäèíèö â ñöåïëåííîì ñîñòîÿíèè 

ì 75

Ìàêñèìàëüíûé óãîë ïåðåëîìà 
ïðè ïðîõîæäåíèè ðàìïû 
æåëåçíîäîðîæíîãî ïàðîìà
äëÿ R=120 ì

ãðàä 1° 30

Òàáëèöà 1 

Õàðàêòåðèñòèêè ïîåçäà áèìîäàëüíîãî 

òðàíñïîðòà

Ðèñ. 2. Òåõíîëîãèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîåçäà 
áèìîäàëüíîé ñèñòåìû



89

4/2010

Ï
Ð
À

Ê
Ò
È

×
Å

Ñ
Ê

È
É

 Î
Ï

Û
Ò
 Ï

Ð
Å

Ä
Ï

Ð
È

ß
Ò
È

É
 Ì

È
Í

Ï
Ð
Î

Ì
Ï

Î
Ë

È
Ò
È

Ê
È

 Ó
Ê

Ð
À

È
Í

Û

ìåð, øêâîðåíü) äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïåðåäà÷ó ðàñ -
òÿæåíèÿ-ñæàòèÿ 850 êÍ, ïðè ìèíèìàëüíîé ìîäè-
ôèêàöèè êîíñòðóêöèè îáû÷íîãî ïîëóïðèöåïà.
Ïëàâíîñòü õîäà, ïðîãèá êîíñòðóêöèè ïîëóïðèöåïà
íà æåëåçíîäîðîæíûõ òåëåæêàõ ïðè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêîðîñòÿõ äîëæíû ñîîò-
âåòñòâîâàòü íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì äëÿ æåëåç-
íîäîðîæíîãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà. Ãàáàðèòíûå ðàç-
ìåðû ïîëóïðèöåïà îïðåäåëÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
ãàáàðèòîâ ïðîïóñêà ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ïî ìàðø-
ðóòó ñëåäîâàíèÿ æåëåçíûìè äîðîãàìè.

Ïîëóïðèöåï äîëæåí áûòü îáîðóäîâàí âîçäóõî-
ïðîâîäîì ñ ýëåìåíòàìè ìåæäóâàãîííîãî ñîåäèíå-
íèÿ äëÿ ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà íà òîðìîçà òåëå-
æåê. Ñîåäèíåíèå ïîëóïðèöåïà ñ òåëåæêîé äîëæíî
áûòü îáîðóäîâàíî íàäåæíûì áëîêèðîâî÷íûì óñò -
ðîéñòâîì.

Êàæäûé ïðèöåï îáîðóäóåòñÿ ÷åòûðüìÿ óñòðîé-
ñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ïîäúåìêó èõ ãèäðàâëè÷å-
ñêèìè äîìêðàòàìè â ñëó÷àå àâàðèè. Èíäèêà òîð íûé
ìåõàíèçì, ðàñïîëîæåííûé íà êàæäîì èç óñò ðîéñòâ,
äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ñ îáåèõ ñòîðîí ïîëóïðèöåïà
êîíòðîëü ñîáëþäåíèÿ íèæíåé ÷àñòè ãàáàðèòà.

Õàðàêòåðèñòèêè è òðåáîâàíèÿ ê òåëåæêàì
Ïðîìåæóòî÷íûå è êîíöåâûå òåëåæêè ïðåäñòàâ-

ëÿþò ñîáîé îòäåëüíûå ìîäóëè, èõ ñîåäèíåíèå ñ ïîëó -
ïðèöåïîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ïîäïÿòíèê ñî ãëàñ -
íî Ïàìÿòêå 510-1 Î [4]. Äëÿ ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ
äî 140 êì/÷ áàçà òåëåæêè ïðèíèìàåòñÿ 1,8 ì, äëÿ
ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ ñâûøå 140 êì/÷ — 2,3 ì.

Íà òåëåæêå óñòàíàâëèâàþòñÿ êîìïëåêò òîðìîç-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ: ðàñïðåäåëèòåëü, ðåçåðâóàð, âû -
ïóñêíîé êëàïàí, àâòîðåæèì, ñòîÿíî÷íûé òîðìîç.

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé,
õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû  

Åä. 
èçìåðåíèÿ

Âåëè÷èíà 
ïîêàçàòåëÿ

Ìàññà ïðîìåæóòî÷íîé òåëåæêè
ñ àäàïòå-ðîì êã 8 300

Ìàññà êîíöåâîé òåëåæêè ñ àäà-
ïòåðîìàäàïòå-ðîì êã 8 700

Ìàññà ïðèöåïà (êðûòîãî ôóðãîíà) êã 10 700

Ãðóçîïîäúåìíîñòü ïðèöåïà êã 26 300

Ãàáàðèòû ïðèöåïà:
— âûñîòà
— øèðèíà
— äëèíà

ìì
ìì
ìì

3900
2430

13730

Ìàññà öèñòåðíû äëÿ ïåðåâîçêè
òîïëèâà êã 11 000

Ãðóçîïîäúåìíîñòü öèñòåðíû êã 26 000

Äëèíà öèñòåðíû ìì 10794

Ìàññà öèñòåðíû äëÿ 
ïåðåâîçêè ãàçîâ êã 15 000

Ãðóçîïîäúåìíîñòü öèñòåðíû êã 22 000

Äëèíà öèñòåðíû ìì 13100

Ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà 
îò îñè íà ðåëüñ:
— ïðè ñêîðîñòè V=120 êì/÷
— ïðè ñêîðîñòè V=160 êì/÷

êÍ
êÍ

225
180

Âûñîòà ãíåçäà ïðîìåæóòî÷íîãî
àäàïòåðà â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè ìì 1277

Âûñîòà ãíåçäà àäàïòåðà êîíöåâîãî
â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè ìì 1263

Òàáëèöà 2 

Õàðàêòåðèñòèêè ïîåçäà áèìîäàëüíîãî 

òðàíñïîðòà «TABOR»

Ðèñ. 3. Ñîñòàâ áèìîäàëüíîé ñèñòåìû 
«TABOR»

Ðèñ. 4. Ïîëîæåíèå ïîëóïðèöåïà íà êîíöåâîé òåëåæêå

Ðèñ. 5. Ïîëîæåíèå ïîëóïðèöåïîâ íà ïðîìåæóòî÷íîé òåëåæêå
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Û Íà ðèñóíêå 2 ïîêàçàíà òåõíîëîãèÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ ïîåçäà áèìîäàëüíîé ñèñòåìû.

Â 1993—1995 ãã. â Ïîëüøå ðàçðàáîòàíû, èçãî-
òîâëåíû îïûòíûå îáðàçöû è ïðîâåäåíû èñïûòà-
íèÿ ñèñòåìû áèìîäàëüíîãî òðàíñïîðòà, ïîëó÷èâ-
øåé íàçâàíèå «TABOR» [5]. Ïðè ðàçðàáîòêå ñèñ -
òåìû áûëè ó÷òåíû òðåáîâàíèÿ Ïàìÿòêè 597 OR [1].

Íà ðèñóíêàõ 3, 4, 5 ïîêàçàíû ñîñòàâ áèìîäàëü-
íîé ñèñòåìû «TABOR», ïîëîæåíèÿ ïîëóïðèöåïîâ
íà êîíöåâîé è ïðîìåæóòî÷íîé òåëåæêàõ.

Êàê ñëåäóåò èç èçëîæåííûõ âûøå ìàòåðèàëîâ,
òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà áèìîäàëüíîé ñèñòåìû ïåðå-
âîçîê ãðóçîâ ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþòñÿ êàê îò òðà -
äèöèîííîãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíûõ äî ðîã,
òàê è àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà.

Äëÿ èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ íåîá -
õîäèìû ñîîòâåòñòâóþùèå íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ,
íîðìàòèâû ïî ïðî÷íîñòè, òîðìîçàì, õîäîâûì äèíà -
ìè÷åñêèì êà÷åñòâàì. Ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷è âíåä-
ðåíèÿ íà óêðàèíñêèõ æåëåçíûõ äîðîãàõ áèìîäàëü-
íîé ñèñòåìû ïåðåâîçîê ãðóçîâ íà÷àëüíûì ýòàïîì

èññëåäîâàíèé ñëåäóåò ñ÷èòàòü ôîðìèðîâàíèå íîð-
ìàòèâíîé áàçû, îïðåäåëÿþùåé êàê òðåáîâàíèÿ ê
óêàçàííûì ñèñòåìàì è óñòðîéñòâàì, òàê è óñëîâèÿ
ýêñïëóàòàöèè òàêîãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà.
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