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Àíîòàö³ÿ

Â ðîáîò³ íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
ïóñêîâèõ õàðàêòåðèñòèê, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ
çàïàëåííÿ ôàêåëà â ñòàá³ë³çàòîðíèõ ïàëüíèêî-
âèõ ïðèñòðîÿõ ç ïîäà÷åþ ïðèðîäíîãî ãàçó ó
ïîâ³òðÿíèé ïîò³ê êð³çü ñèñòåìó îòâîð³â, ðîç-
òàøîâàíèõ â áîêîâèõ ñò³íêàõ ñòàá³ë³çàòîð³â.
Îäåðæàíî äàí³ ùîäî âïëèâó íà âêàçàí³ õàðàê-
òåðèñòèêè òàêèõ ôàêòîð³â, ÿê øâèäê³ñòü ³
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ, ðîçì³ð òà âçàºìíå 
ðîçòàøóâàííÿ ñòàá³ë³çàòîð³â ³ ãàçîâèõ îòâîð³â
òà ³í.

Abstract

The results of the investigation of ignition cha-
racteristics, that consist of the inflammation of gas
burners with giving the natural gas into the air
flow through a system of holes in stabilizer 
sidewalls. The data about the influence of indi-
cated characteristics such factors as air velocity
and temperature, the width and arrangement of
stabilizers, gas holes location etc. are received.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû
Îäíèì èç îñíîâíûõ òðåáîâàíèé, êîòîðûå

ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê ãîðåëî÷íûì óñòðîéñòâàì, èñ-
ïîëüçóåìûì â êàìåðàõ ñãîðàíèÿ ãàçîòóðáèííûõ è
ïàðîãàçîâûõ óñòàíîâîê, òîïêàõ ýíåðãåòè÷åñêèõ è
ïðîìûøëåííûõ êîòëîâ, òåïëîãåíåðàòîðîâ ðàçëè÷-
íîãî íàçíà÷åíèÿ, ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå èõ íàäåæ-
íîé ðàáîòû â øèðîêîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ 
ðåæèìíûõ ïàðàìåòðîâ [1, 2, 3].

Â ðàáîòå [4] ðàññìîòðåíû âîïðîñû, êàñàþùèå-
ñÿ óñòîé÷èâîñòè ôàêåëà â ãîðåëî÷íûõ óñòðîé-
ñòâàõ, ñîñòîÿùèõ èç ñèñòåì ïëîñêèõ ñòàáèëèçàòî-
ðîâ, îáòåêàåìûõ âîçäóøíûì ïîòîêîì. Â òàêèõ
óñòðîéñòâàõ òîïëèâî, ïðèðîäíûé ãàç, ïîäàåòñÿ
âíåäðåíèåì â ñíîñÿùèé âîçäóøíûé ïîòîê ÷åðåç
ñèñòåìó îòâåðñòèé, ðàñïîëîæåííûõ â áîêîâûõ
ñòåíêàõ ñòàáèëèçàòîðîâ. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò
÷àñòè÷íîå ñìåøåíèå òîïëèâà ñ îêèñëèòåëåì, è çà
ñòàáèëèçàòîðîì ðåàëèçóåòñÿ ãîðåíèå ïîëóïðåäâà-
ðèòåëüíîé òîïëèâî-âîçäóøíîé ñìåñè ïî ìèêðî-
äèôôóçèîííîìó ìåõàíèçìó [5]. Â äàííûõ óñëîâè-
ÿõ èñïîëüçóåòñÿ àýðîäèíàìè÷åñêàÿ ñòàáèëèçàöèÿ

ôàêåëà ñ ïîìîùüþ çîí ðåöèðêóëÿöèè, îáðàçóþ-
ùèõñÿ â ñëåäå çà ñòàáèëèçàòîðàìè [6]. Ãîðåëî÷-
íûå óñòðîéñòâà ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ øèðîêèì äèàïàçîíîì óñòîé÷èâîé ðàáî-
òû ïî êîýôôèöèåíòó èçáûòêà âîçäóõà è ñêîðîñòè
âîçäóøíîãî ïîòîêà, èìåþò îòíîñèòåëüíî íèçêèé
êîýôôèöèåíò ïîòåðü äàâëåíèÿ è ïðîñòû â èçãî-
òîâëåíèè. Èõ âàæíûì äîñòîèíñòâîì ÿâëÿåòñÿ
òàêæå ìîäóëüíîñòü êîíñòðóêöèè, òî åñòü âîçìîæ-
íîñòü îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé ìîùíîñòè ãîðåëî÷-
íîãî óñòðîéñòâà ïóòåì èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà, âçà-
èìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ è ðàçìåðà ñòàáèëèçàòîðîâ.

Íàäåæíîñòü ðàáîòû ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ, êàê
èçâåñòíî, ñóùåñòâåííî çàâèñèò òàêæå îò èõ ïóñêî-
âûõ õàðàêòåðèñòèê è, â ÷àñòíîñòè, ïåðâîíà÷àëüíî-
ãî âîñïëàìåíåíèÿ ôàêåëà. Ýòî îñîáåííî âàæíî
äëÿ óñëîâèé, êîãäà çàæèãàíèå ôàêåëà òðåáóåòñÿ
îáåñïå÷èòü íà ðåæèìàõ, ïðè êîòîðûõ èìååò ìåñòî
èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû, ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïî-
òîêà è êîýôôèöèåíòà èçáûòêà âîçäóõà.

Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî îïðåäåëÿåò íåîáõîäè-
ìîñòü ïðîâåäåíèÿ öèêëà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïóñêîâûõ õàðàêòåðèñòèê ãîðåëî÷íûõ
óñòðîéñòâ ñòàáèëèçàòîðíîãî òèïà è óñòàíîâëåíèÿ
ýôôåêòîâ âëèÿíèÿ íà íàäåæíîñòü âîñïëàìåíåíèÿ
ôàêåëà ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ è ðåæèìíûõ
ôàêòîðîâ. 

Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ èññëåäîâàíèé
Ïðè ðàçðàáîòêå ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ ïðèìå-

íÿþòñÿ, êàê èçâåñòíî, äâà ñïîñîáà âîñïëàìåíåíèÿ
ãîðþ÷èõ ñìåñåé, à èìåííî: ñàìîâîñïëàìåíåíèå è
âûíóæäåííîå çàæèãàíèå [7].

Â ïåðâîì ñëó÷àå, âåñü îáúåì ãîðþ÷åé ñìåñè
ïîñòåïåííî ïóòåì ïîäâîäà òåïëîòû èëè ïîâûøå-
íèÿ äàâëåíèÿ äîâîäèòñÿ äî òåìïåðàòóðû ñàìîâîñ-
ïëàìåíåíèÿ, ïîñëå ÷åãî ãîðåíèå ñìåñè îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ óæå áåç âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ. Â ýíåðãåòè-
÷åñêèõ è ïðîìûøëåííûõ ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâàõ,
êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿåòñÿ âòîðîé èç óêàçàííûõ
ñïîñîáîâ. Â ýòîé ñèòóàöèè ê íåêîòîðîìó îáúåìó
äâèæóùåéñÿ òîïëèâî-âîçäóøíîé ñìåñè ïîäâîäèò-
ñÿ îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî òåïëà îò ïîñòîðîííå-
ãî èñòî÷íèêà, òåìïåðàòóðà êîòîðîãî, êàê ïîêàçû-
âàåò îïûò, äîëæíà áûòü íà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ
ãðàäóñîâ âûøå òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ
ñìåñè. Â êà÷åñòâå òàêîãî èñòî÷íèêà ìîæåò



èñïîëüçîâàòüñÿ ñòðóÿ ãîðÿ÷èõ ãàçîâ (äåæóðíûé
ôàêåë), íàãðåòîå òåëî, èñêðà è ò.ä. Ïîñòîðîííèé
èñòî÷íèê ìîæåò áûòü íåïðåðûâíî ðàáîòàþùèì
èëè âêëþ÷àòüñÿ òîëüêî ïðè ïóñêå ãîðåëî÷íîãî
óñòðîéñòâà. Ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè è óäîá-
ñòâà ýêñïëóàòàöèè ïðåäïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ
ïðèìåíåíèå âîñïëàìåíèòåëÿ òîëüêî äëÿ ïåðâî-
íà÷àëüíîãî çàæèãàíèÿ ôàêåëà ñ îñóùåñòâëåíèåì
ïîñëåäóþùåé ñòàáèëèçàöèè ãîðåíèÿ, íàïðèìåð,
ñ ïîìîùüþ çîí ðåöèðêóëÿöèè çà ñ÷åò ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ãîðå-
ëî÷íîãî óñòðîéñòâà. 

Â ïðîìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêå äëÿ çàïóñêà
ðàçëè÷íûõ ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ øèðîêî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ýëåêòðè÷åñêèå ïóñêîâûå ñèñòåìû,
êîòîðûå îáëàäàþò öåëûì ðÿäîì äîñòîèíñòâ. Â
òàêèõ ñèñòåìàõ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ è âîç-
íèêíîâåíèÿ èñêðû íà ñâå÷å â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò åå ïîâåðõíîñòè ñîçäàåòñÿ èçáûòîê
òåïëà è àêòèâíûõ öåíòðîâ – çàðÿæåííûõ ìîëå-
êóë, àòîìîâ, ðàäèêàëîâ è èîíîâ. Ïðè ýòîì ðåçêî
âîçðàñòàåò ñêîðîñòü ðåàêöèè îêèñëåíèÿ òîïëèâî-
âîçäóøíîé ñìåñè, íàõîäÿùåéñÿ â íåïîñðåäñòâåí-
íîé áëèçîñòè îò ñâå÷è. Åñëè ñîñòàâ ñìåñè îòâå-
÷àåò îïðåäåëåííûì êîíöåíòðàöèîííûì ïðåäå-
ëàì, òî îíà âîñïëàìåíÿåòñÿ ñ ïîâûøåíèåì òåì-
ïåðàòóðû è óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà âûäåëÿåìî-
ãî â õîäå ðåàêöèè òåïëà, êîòîðîå ðàñõîäóåòñÿ íà
äàëüíåéøèé ðàçîãðåâ ñìåñè è íà êîìïåíñàöèþ
ïîòåðü â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Äëÿ ðåàëèçàöèè
óêàçàííîãî ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû è ñàìî-
ïðîèçâîëüíîãî ïðîãðåññèâíîãî ðîñòà ñêîðîñòè
ðåàêöèè, ïðèòîê òåïëà, êàê î÷åâèäíî, äîëæåí
áûòü áîëüøå îòìå÷åííûõ ïîòåðü. Ñàìîâîñ-
ïëàìåíåíèå òîïëèâíî-âîçäóøíîé ñìåñè ïðî-
èñõîäèò ïî èñòå÷åíèè îïðåäåëåííîãî èíòåðâàëà
âðåìåíè, íàçûâàåìîãî ïåðèîäîì èíäóêöèè. Âå-
ëè÷èíà äàííîãî ïåðèîäà çàâèñèò îò çíà÷åíèé
ýíåðãèè àêòèâàöèè òîïëèâà è êðèòè÷åñêîé òåì-
ïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé ïîäâîä è îòâîä òåïëà
óðàâíèâàþòñÿ.

Ïðè çàæèãàíèè ôàêåëà ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè-
÷åñêîé èñêðû òðåáóåòñÿ íåêîòîðàÿ ìèíèìàëüíàÿ
ìîùíîñòü ýòîé èñêðû, íåîáõîäèìàÿ äëÿ åãî âîñ-
ïëàìåíåíèÿ. Ïðè÷åì äàííàÿ ìîùíîñòü çàâèñèò
îò ïàðàìåòðîâ ñìåñè è ñêîðîñòè âîçäóøíîãî
ïîòîêà [7, 8]. Ñóùåñòâóåò òàêæå îïðåäåëåííûé
äèàïàçîí ïî êîýôôèöèåíòó èçáûòêà îêèñëèòåëÿ,
â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ïðîèñõîäèò âîñïëàìåíåíèå
ñìåñè. Ãðàíèöû äàííîãî äèàïàçîíà, íàçûâàåìûå
ïðåäåëàìè âîñïëàìåíåíèÿ (áîãàòûé è áåäíûé
ïðåäåë), êàê ïîêàçûâàåò îïûò, îêàçûâàþòñÿ ïðè
èñïîëüçîâàíèè èñòî÷íèêà êîíå÷íîé ìîùíîñòè
áîëåå óçêèìè, ÷åì ïðåäåëû óñòîé÷èâîñòè ôàêåëà
[9]. Ïðè íåîãðàíè÷åííîì óâåëè÷åíèè ìîùíîñòè
èñòî÷íèêà ïðåäåëû âîñïëàìåíåíèÿ ðàñøèðÿþòñÿ
äî êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ

ïëàìåíè, êîòîðûå çàâèñÿò îò âèäà ãîðþ÷åãî è
îêèñëèòåëÿ, à òàêæå óñëîâèé îðãàíèçàöèè ïðî-
öåññà ãîðåíèÿ. 

Åñëè ñîäåðæàíèå òîïëèâà â ñìåñè ìåíüøå
íèæíåãî ïðåäåëà âîñïëàìåíåíèÿ, òî õèìè÷åñêàÿ
ðåàêöèÿ ãîðåíèÿ ìîæåò âîîáùå îòñóòñòâîâàòü
èëè ïðîòåêàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òî êîëè÷åñòâî
âûäåëèâøåéñÿ ïðè ýòîì òåïëîòû áóäåò íåäîñòà-
òî÷íûì äëÿ íàãðåâàíèÿ ñîñåäíèõ ñëîåâ ñìåñè äî
òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ, à çíà÷èò è äëÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè. Òàêîé æå ýôôåêò íàáëþ-
äàåòñÿ è ïðè ñëèøêîì áîëüøîì ñîäåðæàíèè òîï-
ëèâà â ñìåñè. Â ýòîì ñëó÷àå íåäîñòàòîê êèñëîðî-
äà â âîçäóõå, ïîäàâàåìîì íà ãîðåíèå, ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ òåìïåðàòóðíîãî óðîâíÿ ñìåñè âáëèçè
èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñîñåäíèå
ñëîè ñìåñè òàêæå íå íàãðåâàþòñÿ äî òåìïåðàòó-
ðû âîñïëàìåíåíèÿ.

Èññëåäîâàíèþ âîñïëàìåíåíèÿ ôàêåëà â ðàç-
ëè÷íûõ ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâàõ ïîñâÿùåíû ìíî-
ãî÷èñëåííûå òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ [ñì., íàïðèìåð, 3–8]. Îäíàêî, ââèäó
ñëîæíîñòè ïðîèñõîäÿùèõ â äàííûõ óñëîâèÿõ ïðî-
öåññîâ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ðàçðàáîòàíû
îáùåïðèíÿòûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ìåõàíèçìå çàæè-
ãàíèÿ è íå ñîçäàíû èíæåíåðíûå ìåòîäû ðàñ÷åòà
ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Â ðàáîòàõ [6–8] ðàññìîòðåíû âîïðîñû, êàñàþ-
ùèåñÿ çàæèãàíèÿ ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåìåøàííûõ
ñìåñåé ñ ïîìîùüþ èñêðîâîãî ðàçðÿäà ïðè íàëè-
÷èè â êàìåðàõ ñãîðàíèÿ çîí ðåöèðêóëÿöèîííîãî
òå÷åíèÿ. Óêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ îïòèìàëü-
íûõ óñëîâèé çàæèãàíèÿ ñâå÷à äîëæíà ðàñïîëà-
ãàòüñÿ â ïðåäåëàõ çîíû ðåöèðêóëÿöèè òàê, ÷òîáû
ÿäðî ãîðÿ÷åãî ãàçà, ñîçäàííîå èñêðîé, ïåðåíîñè-
ëîñü âîçâðàòíûì òå÷åíèåì ââåðõ ïðîòèâ íàïðàâ-
ëåíèÿ äâèæåíèÿ îñíîâíîãî ïîòîêà. Â ýòîì ñëó÷àå
íåêîòîðàÿ äîëÿ ëîêàëüíîãî îáúåìà âîñïëàìåíèâ-
øåãîñÿ ãàçà îñòàåòñÿ â çîíå âîçâðàòíîãî òå÷åíèÿ,
öèðêóëèðóÿ â íåé, à îñòàëüíàÿ ÷àñòü, ðàñïðîñòðà-
íÿÿñü çà ïðåäåëû äàííîé çîíû, íàãðåâàåò íàáåãàþ-
ùèé ïîòîê òîïëèâíî-âîçäóøíîé ñìåñè òàê, ÷òî, â
êîíå÷íîì èòîãå, âñÿ çîíà îáðàòíûõ òîêîâ îêàçûâà-
åòñÿ çàïîëíåííîé ãîðÿ÷èìè ãàçàìè.

Çàäà÷à îá óñòàíîâëåíèè ïðåäåëüíûõ óñëîâèÿõ
çàæèãàíèÿ òîïëèâî-âîçäóøíîé ñìåñè ñ ïîìîùüþ
íàêàëåííîãî òåëà ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðàáîòàõ 
Ñ.À. Ãîëüäåíáåðãà è Ë.Í. Õèòðèíà [9, 10 è äð.].
Ñîãëàñíî ïðåäëîæåííîé â ýòèõ ðàáîòàõ ìîäåëè
ðîëü íàêàëåííîãî òåëà çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè â
ñëîå ãàçà, ïðèëåãàþùåìó ê òåëó, òàêîé òåìïåðà-
òóðû, ïðè êîòîðîé êîëè÷åñòâî òåïëà q2, âûäåëÿå-
ìîå â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè ãîðåíèÿ ãàçîâ â ýòîé
çîíå, ñòàíîâèòñÿ áîëüøå òåïëà q1, êîòîðîå îòâî-
äèòñÿ èç ýòîé çîíû âî âíåøíþþ ñðåäó.
Òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ óñëîâèå 
q1 = q2, ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðîé çàæèãàíèÿ ñìåñè,
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è åå çíà÷åíèå âñåãäà ïðåâûøàåò òåìïåðàòóðû ñà-
ìîâîñïëàìåíåíèÿ – Òâ. 

Òåïëî q2, âûäåëÿþùååñÿ çà ñ÷åò ðåàêöèè ãîðå-
íèÿ â òîíêîì ñëîå òîëùèíîé ξ âáëèçè ïîäæè-
ãàþùåãî òåëà, ñîãëàñíî [8], îïðåäåëÿåòñÿ âûðà-
æåíèåì:

(1)

ãäå Q – òåïëîòà ñãîðàíèÿ ãàçà; λ – êîýôôèöèåíò
òåïëîïðîâîäíîñòè ñìåñè; W(C,T) – ñêîðîñòü ðåàê-
öèè, ÿâëÿþùàÿñÿ ôóíêöèåé êîíöåíòðàöèè Ñ è
òåìïåðàòóðû Ò; Òs è Òξ – àáñîëþòíàÿ òåìïåðàòóðà
ãàçîâ ó ñòåíêè è íà ãðàíèöå ñëîÿ. Äëÿ ýëåêòðè÷å-
ñêîé ñâå÷è Òs – àáñîëþòíàÿ òåìïåðàòóðà ðàçðÿä-
íîãî ïðîìåæóòêà.

Óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà òåïëî-
òû q1, îòäàâàåìîé ñëîåì çà ñ÷åò òåïëîîòäà÷è â
ïîòîê ñìåñè, èìååò âèä:

(2)

ãäå Ò0 – àáñîëþòíàÿ òåìïåðàòóðà õîëîäíîé ñìåñè
â çîíå îáðàòíûõ òîêîâ; αÒ – êîýôôèöèåíò òåïëî-
îòäà÷è. Ïîñëåäíèé íàõîäèòñÿ èç ñîîòíîøåíèÿ

(3)

ãäå d – îïðåäåëÿþùèé ðàçìåð; Nu – ÷èñëî
Íóññåëüòà.

Ñ ó÷åòîì âûðàæåíèé (1)–(3) óñëîâèå çàæèãà-
íèÿ, îòâå÷àþùåå ðàâåíñòâó q1 = q2, ïðåäñòàâëåíî
â âèäå:

(4)

Èç óðàâíåíèÿ (4), èñïîëüçóÿ ïîëîæåíèÿ òåîðèè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè, ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïðåîáðàçîâàíèé ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ñëåäóþùàÿ
çàâèñèìîñòü, îïèñûâàþùàÿ óñëîâèÿ çàæèãàíèÿ

(5)

ãäå Wêð – êðèòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ñìåñè,
ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò åå âîñïëàìåíåíèå; ν –
êîýôôèöèåíò êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè; Uí – íîð-
ìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè; α –
êîýôôèöèåíò òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòè ñìåñè. Âå-
ëè÷èíû À è n îïðåäåëÿþòñÿ èç îïûòîâ è çàâèñÿò
îò ñïîñîáà ñòàáèëèçàöèè, óñëîâèé òåïëîîáìåíà â
çîíå îáðàòíûõ òîêîâ, à òàêæå ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ
óñëîâèé òå÷åíèÿ.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ
[6–11] ïîêàçûâàåò òàêæå, ÷òî çàâèñèìîñòè äëÿ
óñëîâèé çàæèãàíèÿ ôàêåëà è ñòàáèëèçàöèè ïëàìå-
íè, êàê ïðàâèëî, èìåþò îäèíàêîâûé âèä. Îòëè÷èÿ
çàêëþ÷àþòñÿ ëèøü â ÷èñëåííûõ çíà÷åíèÿõ ýìïè-
ðè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ôîðìóëû.

Ôîðìóëèðîâêà  öåëåé ñòàòüè
Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü ýêñïåðè-

ìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ïóñêîâûõ
õàðàêòåðèñòèê, êàñàþùèõñÿ âîñïëàìåíåíèÿ ôàêå-
ëà â ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâàõ ñî ñòàáèëèçàöèåé
ïëàìåíè â ñëåäå çà ðåøåòêîé ïëîñêèõ ñòàáèëèçà-
òîðîâ, îáòåêàåìûõ âîçäóøíûì ïîòîêîì, è ñ ïîäà-
÷åé òîïëèâà âíåäðåíèåì â ýòîò ïîòîê ÷åðåç ñèñ-
òåìó ãàçîâûõ îòâåðñòèé, ðàçìåùåííûõ íà áîêîâûõ
ñòåíêàõ ñòàáèëèçàòîðîâ.

Èçëîæåíèå îñíîâíîãî ìàòåðèàëà èññëåäîâàíèÿ
Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè äëÿ çàæèãàíèÿ

ôàêåëà èñïîëüçîâàëàñü ñâå÷à ïîâåðõíîñòíîãî ðàç-
ðÿäà òèïà ÑÄ-55 ÀÍÌ56 ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ
ïîñòîÿííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 24 Â. Ñõåìà ðàñ-
ïîëîæåíèÿ êîëüöåâîãî èñêðîâîãî ïðîìåæóòêà
ñâå÷è äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ñèñòåì ñòàáèëèçàòî-
ðîâ ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè, ïðåäëîæåí-
íûìè â ðàáîòå À. Ëåôåâðà [8], â äàííîì èññëåäî-
âàíèè ñâå÷à óñòàíàâëèâàëàñü òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ÷àñòü èñêðîâîãî ïðîìåæóòêà ïîïàäàëà â
îáëàñòü âîçâðàòíîãî òå÷åíèÿ çîíû öèðêóëÿöèè çà
ñòàáèëèçàòîðîì. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïîêà-
çàëè, ÷òî îïòèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò îñè èñêðî-
âîãî ïðîìåæóòêà äî ñðûâíîé êðîìêè ñòàáèëèçàòî-
ðà ñîñòàâëÿåò (0,5–0,7) Âñò. ×òî êàñàåòñÿ ìåñòà
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ èñêðîâîãî ïðîìåæóòêà ñâå÷è

ïîâåðõíîñòíîãî ðàçðÿäà ïðè èññëåäîâàíèè ïóñêîâûõ 

õàðàêòåðèñòèê ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ:

1 – ñòàáèëèçàòîð; 2 – ãàçîïîäàþùåå îòâåðñòèå; 3 – ãðàíèöû çîíû

ðåöèðêóëÿöèè; 4 – êîëüöåâîé èñêðîâîé ïðîìåæóòîê



ïîëîæåíèÿ èñêðîâîãî ïðîìåæóòêà ïî âûñîòå êàíà-
ëà, òî çäåñü ïðèíèìàëèñü âî âíèìàíèå ñëåäóþùèå
ñîîáðàæåíèÿ. Â ðàññìàòðèâàåìûõ ãîðåëî÷íûõ óñò-
ðîéñòâàõ ðàáî÷èé ïðîöåññ õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì,
÷òî íà ñòàäèè âîñïëàìåíåíèÿ òîïëèâà êîýôôèöè-
åíò èçáûòêà âîçäóõà αçàæ çíà÷èòåëüíî áîëüøå åäè-
íèöû, òàê ÷òî òîïëèâî âûõîäèò èç îòâåðñòèé ñ
íåáîëüøîé ñêîðîñòüþ è, ñîîòâåòñòâåííî, ãàçîâûå
ñòðóè èìåþò ìàëóþ äàëüíîáîéíîñòü. Îñíîâíàÿ
÷àñòü ãàçà ïðè ýòîì ñòåëåòñÿ âáëèçè ïîâåðõíîñòè
ñòàáèëèçàòîðà, ñìåøèâàÿñü â ïîãðàíè÷íîì ñëîå ñ
îêèñëèòåëåì, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò òóðáóëåíòíîé
äèôôóçèè. Ïðè÷åì â ïðîöåññå ïðåäâàðèòåëüíîãî
ñìåñåîáðàçîâàíèÿ, êàê î÷åâèäíî, ó÷àñòâóåò íå âåñü
îêèñëèòåëü, à òîëüêî åãî ÷àñòü. Ââèäó ýòîãî â
çàêîðìîâîé îáëàñòè ñòàáèëèçàòîðà çîíû ìàêñè-
ìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé ãàçà íàáëþäàþòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî âáëèçè åãî ñðûâíûõ êðîìîê. Ïîýòîìó ÷àñòü
êîëüöåâîãî èñêðîâîãî ïðîìåæóòêà ñâå÷è äîëæíà
òàêæå çàõâàòûâàòü óêàçàííûå çîíû (ñì. ðèñ. 1). 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäîâàíû ïóñêîâûå
õàðàêòåðèñòèêè ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ ñî ñëåäóþ-
ùèìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè: âûñîòà 
ñòàáèëèçàòîðà ñîñòàâëÿëà Íñò = 100 ìì, øèðèíà
ñòàáèëèçàòîðà Âñò = 15,5 ìì è 30 ìì; êîýôôè-
öèåíò çàãðîìîæäåíèÿ ãîðåëî÷íîãî óñòðîéñòâà 
Êf= Σ f ñò/ fê= 0,30; 0,45; 0,60, ãäå Σ f ñò,  fê – ñîîòâåò-
ñòâåííî ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ
âñåõ ñòàáèëèçàòîðîâ è êàìåðû ñãîðàíèÿ â ñâåòó 
â ìåñòå óñòàíîâêè ñòàáèëèçàòîðîâ (â ñëó÷àå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñòàáèëèçàòîðîâ ïîñòîÿííîé øèðèíû
Ê f = Âñò/ tñò); äèàìåòð ãàçîïîäàþùèõ îòâåðñòèé
ðàâíÿëñÿ dã= 1,5–3,8 ìì, à îòíîñèòåëüíûé øàã 
èõ ðàñïîëîæåíèÿ, êîòîðûé âûáèðàëñÿ èç óñëî-
âèÿ îáåñïå÷åíèÿ «áåãëîñòè» îãíÿ ìåæäó îòâåð-
ñòèÿìè [11], ñîñòàâëÿë = Sã / dã = 3,75–6,3, 
ãäå Sã – ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè îòâåðñòèé; ðàñ-
ñòîÿíèå îò ãàçîïîäàþùèõ îòâåðñòèé äî ñðûâ-

íîé êðîìêè ñòàáèëèçàòîðîâ èçìåíÿëîñü â äèà-
ïàçîíå    = 6,0–120 ìì (ñì. ðèñ. 1). Ðàçìåðû êàìå-
ðû ñãîðàíèÿ â ñâåòó â ìåñòå óñòàíîâêè ñòàáèëèçà-
òîðîâ ñîñòàâëÿëè 100 õ 200 ìì. 

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé â øèðîêèõ 
ïðåäåëàõ âàðüèðîâàëàñü ñêîðîñòü âîçäóøíîãî
ïîòîêà â êàìåðå ïåðåä ñòàáèëèçàòîðàìè

(Wê= 10–100 ì/ñ),
ãäå
Wê= Gâ/ ρâ

. f ê ; Gâ – ðàñõîä âîçäóõà; ρâ= pâ/ Râ
. Tâ –

ïëîòíîñòü âîçäóõà; pâ – äàâëåíèå â êàìåðå; Râ –
ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ âîçäóõà; Tâ – àáñîëþòíàÿ òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè
òåìïåðàòóðå âîçäóõà tâ= 80°Ñ; 350°Ñ; 800°Ñ. 

Â òàáë. 1 ñâåäåíà èíôîðìàöèÿ î êîíñòðóê-
òèâíûõ ïàðàìåòðàõ èñïûòàííûõ ãîðåëî÷íûõ
óñòðîéñòâàõ, óðîâíÿõ òåìïåðàòóð âîçäóõà, à
òàêæå äàíû îáîçíà÷åíèÿ ñåðèé ïðîâåäåííûõ
îïûòîâ, èñïîëüçóåìûå íà ðèñ. 1–7, êîòîðûå èë-
ëþñòðèðóþò îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû äàííûå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè íàáå-
ãàþùåãî ïîòîêà Wê êîýôôèöèåíòà èçáûòêà âîçäó-
õà íà ðåæèìàõ áåäíîãî ñðûâà αmax è âîñïëà-
ìåíåíèÿ ôàêåëà αçàæ ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 
tâ= 350°Ñ äëÿ ãîðåëî÷íîãî óñòðîéñòâà ñî ñëåäóþ-
ùèìè îñíîâíûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè: Âñò= 30 ìì; Êf = 0,45; = 80 ìì;  dã = 3,0 ìì;

=5,67.
Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì, â ñâÿçè ñ

íåîáõîäèìîñòüþ ïîäâîäà äîïîëíèòåëüíîé ýíåðãèè
àêòèâàöèè äëÿ âîñïëàìåíåíèÿ ôàêåëà â ãîðåëî÷-
íîì óñòðîéñòâå, ïðåäåë çàæèãàíèÿ îêàçûâàåòñÿ
ìåíüøå ïðåäåëà óñòîé÷èâîñòè ôàêåëà, òî åñòü 
αçàæ< αmax , ÷òî ñîîòâåòñòâóåò èçâåñòíûì äàííûì
î ñîîòíîøåíèè ýòèõ âåëè÷èí äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííîé ñìåñè [9]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûìè äàííûìè êîýôôèöèåíò èçáûòêà
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Òàáëèöà 1

Êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû èñïûòàííûõ ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ, çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð âîçäóõà tâ
è îáîçíà÷åíèÿ ñåðèé ýêñïåðèìåíòîâ íà ðèñ. 1–7



âîçäóõà íà ðåæèìå âîñïëàìåíåíèÿ ôàêåëà îáðàò-
íî ïðîïîðöèîíàëåí ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà
αçàæ~ 1 / Wê .

Ðèñ. 3 èëëþñòðèðóåò âëèÿíèå îòíîøåíèÿ ïëî-

ùàäåé ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòàáèëèçàòîðà è

ãàçîïîäàþùèõ îòâåðñòèé íà õàðàêòåðèñòèêè âîñ-
ïëàìåíåíèÿ ôàêåëà â óñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ ñêî-
ðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà ïðè Âñò = 15,5 ìì; 
Kf = 0,30; = 26 ìì;  = 12,0 è 34,0; tâ = 800°Ñ.
(Çäåñü   = fÑÒ/ Σ fã, ãäå Σ fã – ñóììàðíàÿ ïëîùàäü
ãàçîâûõ îòâåðñòèé; Σ fã = nã

.πdã
2/ 4; nã – îáùåå

êîëè÷åñòâî ãàçîâûõ îòâåðñòèé ñ îáåèõ ñòîðîí ñòà-

áèëèçàòîðà). Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðè

ïðîâåäåíèè àíàëèçà ïàðàìåòðà îáóñëîâëåíà

òåì, ÷òî îò íåãî â áîëüøîé ìåðå çàâèñèò ñîîòíî-
øåíèå ðàñõîäîâ âîçäóõà è ãàçà â çîíå îáðàòíûõ
òîêîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, óñëîâèÿ çàæèãàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî â
èññëåäîâàííîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé

ïðè óìåíüøåíèè îòíîñèòåëüíîé ïëîùàäè
ãàçîïîäàþùèõ îòâåðñòèé (óâåëè÷åíèè )

õàðàêòåðèñòèêè âîñïëàìåíåíèÿ ôàêåëà óëó÷øàþò-
ñÿ è çíà÷åíèå αçàæ ïîâûøàåòñÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî ñ ðîñòîì ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ñòåïåíè
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Ðèñ. 2. Õàðàêòåðèñòèêè áåäíîãî ñðûâà αmax è âîñïëàìåíåíèÿ

ôàêåëà αçàæ äëÿ ãîðåëî÷íîãî óñòðîéñòâà 

ñòàáèëèçàòîðíîãî òèïà

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà èçáûòêà âîçäóõà ïðè âîñ-
ïëàìåíåíèè ôàêåëà îò ñêîðîñòè âîçäóõà ïåðåä ñòàáèëèçàòî-

ðàìè â êàìåðå ñãîðàíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé îòíîñèòåëü-
íîé ïëîùàäè :

1 — = 34,0; 2 — fñò = 12,0

a) á)

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå αçàæ â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè Wê äëÿ äâóõ ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ à) è á) ñ ðàçëè÷íûìè êîíñòðóêòèâíûìè

ïàðàìåòðàìè ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà âõîäå â êàìåðó ñãîðàíèÿ:

1 — tâ = 800°Ñ; 2 — 350°Ñ; 380°Ñ



äèôôóçèîííîñòè ïðîöåññà ñìåñåîáðàçîâàíèÿ,
êîòîðîå ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà óñëîâèÿõ
çàæèãàíèÿ. Èç àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñëåäó-
åò, ÷òî âåëè÷èíà αçàæ ~ ( )0,35.

×òî êàñàåòñÿ äèàìåòðà ãàçîïîäàþùèõ îòâåð-
ñòèé, òî â ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèÿõ åãî âëèÿ-
íèå íà õàðàêòåðèñòèêè çàæèãàíèÿ íå îáíàðóæåíî.

Íà ðèñ 4, à, á äëÿ äâóõ ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ
ïðåäñòàâëåíû äàííûå èññëåäîâàíèé ïî âûÿâëå-
íèþ âëèÿíèÿ íà õàðàêòåðèñòèêè âîñïëàìåíåíèÿ
ôàêåëà òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà âõîäå â êàìåðó
ñãîðàíèÿ (tâ = 80°Ñ; 350°Ñ; 800°Ñ). Êàê âèäíî, ñ
óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû îêèñëèòåëÿ êîýôôèöè-
åíò èçáûòêà âîçäóõà íà ðåæèìàõ çàæèãàíèÿ ðàñòåò
â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîîòíîøåíèåì αçàæ~ (Òâ/ 273)

1,4.
Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà óâåëè÷èâà-
åòñÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè, ðàñøè-
ðÿþòñÿ ïðåäåëû óñòîé÷èâîãî ãîðåíèÿ, óìåíüøàåò-
ñÿ òðåáóåìàÿ äëÿ âîñïëàìåíåíèÿ ôàêåëà ýíåðãèÿ
àêòèâàöèè è ñíèæàþòñÿ ïîòåðè òåïëà èç çîíû
ðåöèðêóëÿöèè â íàáåãàþùèé ïîòîê ãàçî-âîçäóø-
íîé ñìåñè. 

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, îäíèì
èç âàæíûõ ïàðàìåòðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà
õàðàêòåðèñòèêè çàæèãàíèÿ ôàêåëà, ÿâëÿåòñÿ ðàñ-
ñòîÿíèå îò îñè ãàçîïîäàþùèõ îòâåðñòèé äî
ñðûâíîé êðîìêè ñòàáèëèçàòîðà. Ïðè óâåëè÷åíèè
ðàññòîÿíèÿ ïîâûøàåòñÿ ñòåïåíü ïðåäâàðèòåëü-
íîãî ñìåøåíèÿ òîïëèâà è âîçäóõà è óìåíüøàåòñÿ
îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ãàçà, ïîñòóïàþùåãî â
çîíó ðåöèðêóëÿöèè, ÷òî, êàê î÷åâèäíî, äîëæíî
îáóñëîâëèâàòü óõóäøåíèå óñëîâèé âîñïëàìåíå-
íèÿ. Äëÿ àíàëèçà ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ íà αçàæ
ñòåïåíè ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíèÿ òîïëèâà è
îêèñëèòåëÿ, â áîëüøîé ìåðå îïðåäåëÿåìîãî
âåëè÷èíîé , à òàêæå õàðàêòåðèñòèê çîíû ðåöèð-
êóëÿöèè, ñóùåñòâåííî çàâèñÿùèõ îò øèðèíû ñòà-
áèëèçàòîðà Âñò , ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ïàðà-
ìåòð = / Âñò . 

Ðèñ. 5 èëëþñòðèðóåò ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé çàâèñèìîñòè αçàæ îò ñêîðî-
ñòè âîçäóõà Wê ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ïàðà-
ìåòðà = 1,68; 3,86; 7,7. 

Ïðèâåäåííûå äàííûå îáîáùàþòñÿ ñîîòíîøåíè-
åì αçàæ~ 1 / ( + 5,65).

Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåíû äàííûå íàòóðíûõ ýêñïå-
ðèìåíòîâ ïî óñòàíîâëåíèþ ýôôåêòîâ âëèÿíèÿ
êîýôôèöèåíòà çàãðîìîæäåíèÿ ãîðåëî÷íîãî óñò-
ðîéñòâà íà õàðàêòåðèñòèêè âîñïëàìåíåíèÿ ôàêå-
ëà. Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, ñ óâåëè÷åíèåì Êf
õàðàêòåðèñòèêè âîñïëàìåíåíèÿ ôàêåëà óõóäøàþò-
ñÿ. Â ðàáîòå [12] ïîêàçàíî, ÷òî ñ ðîñòîì êîýôôè-
öèåíòà çàãðîìîæäåíèÿ ïîâûøàåòñÿ ðàñõîä âîçäó-
õà â çîíó ðåöèðêóëÿöèè è, ñîîòâåòñòâåííî, êî-
ýôôèöèåíò èçáûòêà âîçäóõå â íåé αçîò~ Êf

.(1 + Êf).
Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò òàêæå áîëåå èíòåíñèâíîå ðàñ-
ñåèâàíèå òîïëèâà â íàáåãàþùåì ïîòîêå âîçäóõà è

óìåíüøàåòñÿ åãî äîëÿ, ïîïàäàþùàÿ â çîíó ðåöèð-
êóëÿöèè Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åííûìè ðåçóëüòà-
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Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü αçàæ= f (Wê) ïðè ðàçëè÷íûõ âåëè÷èíàõ
îòíîñèòåëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ãàçîïîäàþùèõ îòâåðñòèé îò 

ñðûâíîé êðîìêè ñòàáèëèçàòîðà:

1 — = 1,68; 2 — = 3,86; 3 — = 7,70

Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå αçàæ â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè Wê ïðè
ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíòà çàãðîìîæäåíèÿ ãîðåëî÷-

íîãî óñòðîéñòâà:
1 — Êf = 0,30; 2 — 0,45; 3 — 0,60



òàìè çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà èçáûòêà âîçäóõà
ïðè âîñïëàìåíåíèè ôàêåëà îò êîýôôèöèåíòà
çàãðîìîæäåíèÿ èìååò âèä αçàæ~ [Êf  

. (1 + Êf)
–2,4. 

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ, ïîëó÷åííûõ â õîäå âûïîëíåíèÿ öèêëà èññëå-
äîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ õàðàêòåðèñòèê çàæèãà-
íèÿ â ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâàõ ñòàáèëèçàòîðíîãî
òèïà ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
ïîäæèãàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñâå÷è, ïðåäëîæåíà
îáîáùàþùàÿ çàâèñèìîñòü äëÿ íàõîæäåíèÿ êîýô-
ôèöèåíòà èçáûòêà âîçäóõà íà ðåæèìå âîñïëàìåíå-
íèÿ ïðè âàðüèðîâàíèè ðàçëè÷íûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ
è ðåæèìíûõ ôàêòîðîâ 

(6)

Äëÿ èñïûòàííûõ ñèñòåì ñòàáèëèçàòîðîâ ýìïè-
ðè÷åñêèé  êîýôôèöèåíò Êçàæ = 16,8. Ïðè îáðàáîò-
êå îïûòíûõ äàííûõ ðàçìåðíîñòü øèðèíû ñòàáè-
ëèçàòîðà Âñò ïðèíèìàëàñü â ìì, à ñêîðîñòü âîç-
äóøíîãî ïîòîêà Wê — â ì/ñ.

Íà ðèñ. 7 ðåçóëüòàòû âûïîëíåííîãî êîìïëåêñà
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â
âèäå çàâèñèìîñòè ïàðàìåòðà çàæèãàíèÿ Ïçàæ îò
ñêîðîñòè âîçäóõà Wê â êàìåðå ñãîðàíèÿ ïåðåä
ãîðåëî÷íûì óñòðîéñòâîì, ãäå

(7)

Âûâîäû
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ öèêëà ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ îïðåäåëåíèåì
õàðàêòåðèñòèê âîñïëàìåíåíèÿ ôàêåëà â ñòàáèëè-
çàòîðíûõ ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâàõ, óñòàíîâëåíû
çàêîíîìåðíîñòè âëèÿíèÿ íà ýòè õàðàêòåðèñòèêè
ðàçëè÷íûõ ðåæèìíûõ è êîíñòðóêòèâíûõ ôàêòî-
ðîâ. Ïðåäëîæåíà îáîáùàþùàÿ çàâèñèìîñòü äëÿ
ðàñ÷åòà ïóñêîâûõ õàðàêòåðèñòèê ãîðåëî÷íûõ
óñòðîéñòâ ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà â øè-ðîêîì äèà-
ïàçîíå èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ.

Ëèòåðàòóðà

1. Âàðíàòö Þ., Ìààñ Ó., Äèááë Ð. Ãîðåíèå.
Ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå àñïåêòû, ìîäåëèðîâà-
íèå, ýêñïåðèìåíòû, îáðàçîâàíèå çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ. – Ì.: ÔÈÇÌÀÒËÈÒ, 2003. – 352 ñ.

2. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû óñòîé÷èâîãî ðàçâè-
òèÿ. Ïðèìåíåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ñæèãàíèÿ
òîïëèâà // Àêèìîâ Â.À., Áðèäóí Å.Â. è äð. –
Êèåâ: Çíàíèå, 2003. – 430 ñ.

3. Òóìàíîâñêèé À.Ã., Ãóòíèê Ì.Í., Âàñèëüåâ Â.Ä.
è äð. Ïðîáëåìà è ïóòè ñîçäàíèÿ ìîëîòîêñè÷íûõ
êàìåð ñãîðàíèÿ äëÿ ïåðñïåêòèâíûõ ñòàöèîíàðíûõ
ÃÒÓ // Òåïëîýíåðãåòèêà. – 2006, ¹ 7. – Ñ. 22–29.

4. Áóòîâñêèé Ë.Ñ., Ãðàíîâñêàÿ Å.À., Ôèàëêî Í.Ì.
Óñòîé÷èâîñòü ôàêåëà çà ïëîñêèì ñòàáèëèçàòîðîì
ïðè ïîäà÷å ãàçà âíåäðåíèåì â âîçäóøíûé ïîòîê //
Òåõíîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû. – 2010, ¹ 3(52). – Ñ.72–76.

5. Ôðàíê-Êàìåíåöêèé Ä.À., Ìèíñêèé Å.Ì.
Ìèêðîäèôôóçèîííîå òóðáóëåíòíîå ãîðåíèå //
Äîêëàäû Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ, 1945, ò. 1. – 
Ñ. 353–354.

6. Ðàóøåíáàõ Á.Â., Áåëûé Ñ.À. è äð. Ôèçè÷åñêèå
îñíîâû ðàáî÷åãî ïðîöåññà â êàìåðàõ ñãîðàíèÿ âîç-
äóøíî-ðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé. – Ì.: Ìàøèíî-
ñòðîåíèå, 1964. – 526 ñ. 

7. Ùåòèíêîâ Å.Ñ. Ôèçèêà ãîðåíèÿ ãàçîâ. – Ì.:
Íàóêà, 1965. – 739 ñ. 

8. Ëåôåâð À. Ïðîöåññû â êàìåðàõ ñãîðàíèÿ
ÃÒÄ. – Ì.: Ìèð, 1986. – 566 ñ.

9. Ãîëüäåíáåðã  Ñ.À., Õèòðèí Ë.Í. Òåïëîâàÿ òåî-
ðèÿ çàæèãàíèÿ ãàçîâûõ ñìåñåé è ïðåäåëüíûå ÿâëå-
íèÿ // Èçâåñòèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ, ÎÒÍ. 1957. – ¹ 3. –
Ñ. 142–155.

10. Õèòðèí Ë.Í. Òåîðèÿ ãîðåíèÿ ïîòîêà ãàçî-
âûõ ñìåñåé è êðèòè÷åñêèå õàðàêòå-ðèñòèêè åãî
çàæèãàíèÿ. – Â êí. Òåîðèÿ è ïðàêòèêà ñæèãàíèÿ
ãàçà. – Ì.: Ãîñòîïòåõèçäàò, 1958. – Ñ. 94–115.

11. Ñïåéøåð Â.À. Ñæèãàíèå ãàçà íà ýëåêòðî-
ñòàíöèÿõ è â ïðîìûøëåííîñòè. – Ì.: Ýíåðãèÿ,
1967. – 250 ñ.

12. Áóòîâñêèé Ë.Ñ. Âëèÿíèå ðåæèìíûõ è êîí-
ñòðóêòèâíûõ ôàêòîðîâ íà äèôôóçèîííîå ñæèãà-
íèå ãàçà çà ñòàáèëèçàòîðàìè. Àâòîðåô. íà ñîèñê.
ó÷. ñòåï. êàíä. òåõí. íàóê. – Êèåâ. ÊÏÈ. 1983. – 16 ñ. 

57

4/2010

Ð
Å

Ç
Ó
Ë

Ü
Ò
À

Ò
Û

 È
Ñ

Ñ
Ë

Å
Ä

Î
Â
À

Í
È

ß
 Í

Î
Â
Û

Õ
 Ï

Ð
Î

Ö
Í

Å
Ñ

Ñ
Î

Â
, Ì

À
Ò
Å

Ð
È

À
Ë

Î
Â
, È

Ç
Ä

Å
Ë

È
É

Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðà çàæèãàíèÿ Ïçàæ ôàêåëà îò

ñêîðîñòè âîçäóõà íà âõîäå â êàìåðó ñãîðàíèÿ äëÿ ãîðåëî÷íûõ

óñòðîéñòâ ñòàáèëèçàòîðíîãî òèïà ñ ïîäà÷åé òîïëèâà 

âíåäðåíèåì â íàáåãàþùèé ïîòîê


