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ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜ ÔÀÊÅËÀ ÇÀ ÏËÎÑÊÈÌ ÑÒÀÁÈËÈÇÀÒÎÐÎÌ ÏÐÈ ÏÎÄÀ×Å ÃÀÇÀ 
ÂÍÅÄÐÅÍÈÅÌ Â ÂÎÇÄÓØÍÛÉ ÏÎÒÎÊ

Àíîòàö³ÿ

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñò³éêîñò³
ãîð³ííÿ çà ïëîñêèìè ñòàá³ë³çà-òîðàìè ó ðàç³
ïîäà÷³ ãàçó ïðîíèêàííÿì ó ïîâ³òðÿíèé ïîò³ê
êð³çü ñèñòåìó îòâîð³â. Îäåðæàíî äàí³ ùîäî
âïëèâó íà õàðàêòåðèñòèêè ñòàá³ë³çàö³¿ ïîëó ì’ÿ
ó ïàëüíèêîâèõ ïðèñòðîÿõ øâèäêîñò³ ³ òåìïå-
ðàòóðè ïîâ³òðÿ, øèðèíè òà âçàºìíîãî ðîçòà-
øóâàííÿ ñòàá³ë³çàòîð³â, ðîçì³ùåííÿ ãàçîâèõ
îò âîð³â òà ³í.

Abstract

The results of the investigation of the flame sta-
bility behind a stabilizer when natu-ral gas is sup-
plied info the air flow through a system of gas
holes. The data about the influ-ence on characte-
ristics of flow stabilization of the air velocity and
temperature, the width and interference of stabili-
zers, a gas holes location etc. are received.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû
Ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé íàäåæíîñòè

òîïëèâîèñïîëüçóþùèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ êàê ïðè ìîäåðíèçà-
öèè ñóùåñòâóþùåãî, ðåàáèëèòàöèè äåéñòâóþùåãî,
òàê è ïðè ñîçäàíèè íîâîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðó-
äîâàíèÿ — êàìåð ñãîðàíèÿ ãàçîòóðáèííûõ è ïàðî-
ãàçîâûõ óñòàíîâîê, òîïîê ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëîâ,
òåïëîãåíåðàòîðîâ øèðîêîãî ïðîìûøëåííîãî íà çíà -
÷åíèÿ, ñóøèë è ïð. [1, 2]. Õàðàêòåðèñòèêè òàêèõ
ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò-

ñÿ òåõíîëîãèÿìè ñæèãàíèÿ òîïëèâ, ðåàëèçóþùè-
ìèñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâàõ.
Îäíèì èç âàæíåéøèõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûì
ê òàêèì óñòðîéñòâàì ÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèå èõ óñ -
òîé÷èâîé ðàáîòû â øèðîêîì äèàïàçîíå ðåæèìíûõ
ïàðàìåòðîâ.

Óñòîé÷èâîñòü ðàáîòû ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ â
ïëàíå ñòàáèëèçàöèè ïëàìåíè, êàê èçâåñòíî, äîñòè-
ãàåòñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷-
íûõ àýðîäèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Ïðè ýòîì ïîñðåä-
ñòâîì ðàçíûõ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ (ïëîõîîáòå-
êàåìûõ òåë, çàâèõðèòåëåé, âíåçàïíûõ ðàñøèðåíèé
è ò.ä.) ôîðìèðóþòñÿ òàê íàçûâàåìûå çîíû îáðàò-
íûõ òîêîâ, ïðèçâàííûå îáåñïå÷èâàòü íåïðåðûâíîå
âîñïëàìåíåíèå òîïëèâà.

Â ïîñëåäíèé ïåðèîä âñå áîëåå øèðîêîå ðàñïðî -
ñòðàíåíèå íàõîäÿò ãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà, â êîòî-
ðûõ äëÿ ñòàáèëèçàöèè ïëàìåíè èñïîëüçóþòñÿ ïëî -
õî îáòåêàåìûå òåëà. Ïðè ýòîì îñîáûé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿþò óñòðîéñòâà íà îñíîâå ñèñòåìû ïëî-
õîîáòåêàåìûõ òåë — ñòàáèëèçàòîðîâ, â êîòîðûõ ïî -
äà÷à ãàçà îñóùåñòâëÿåòñÿ âíåäðåíèåì â íàáåãàþ-
ùèé âîçäóøíûé ïîòîê ÷åðåç ðÿä îòâåðñòèé â áî -
êîâûõ ñòåíêàõ ñòàáèëèçàòîðà [3, 4]. Â òàêèõ óñ -
òðîé ñòâàõ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî âûñîêîýôôåê-
òèâíîå ñìåñåîáðàçîâàíèå òîïëèâà ñ îêèñëèòåëåì
çà ñ÷åò ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàöèîíàëüíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ýòîãî òîïëèâà â ïîòîêå îêèñëèòåëÿ. Õà -
ðàê òåðèçóÿ ãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà äàííîãî òèïà â
öåëîì, ñëåäóåò îòìåòèòü òàêèå èõ ïðåèìóùåñòâà,
êàê øèðîêèé äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ ïî ìîùíî-
ñòè, êîýôôèöèåíòó èçáûòêà îêèñëèòåëÿ, ñêîðîñòÿì
êîìïîíåíòîâ, íèçêèé óðîâåíü ïîòåðü äàâëåíèÿ, òåõ -

 Áóòîâñêèé Ë. Ñ., Ãðàíîâñêàÿ Å. À., Ôèàëêî Í. Ì.
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Éíîëîãè÷íîñòü è ïðîñòîòà èçãîòîâëåíèÿ, ìîäóëü-

íîñòü è ïð.
Ïîòðåáíîñòè êîíñòðóèðîâàíèÿ íîâûõ è äàëü-

íåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ ãîðå-
ëî÷íûõ óñòðîéñòâ ðàññìàòðèâàåìîãî êëàññà îáóñ -
ëî âëèâàþò íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ óãëóáëåí-
íûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî îïðåäå-
ëåíèþ äèàïàçîíîâ èõ óñòîé÷èâîé ðàáîòû.

Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ èññëåäîâàíèé
Àíàëèç îñíîâíûõ ïîëîæåíèé òåîðèè è ïðàêòè-

êè ñòàáèëèçàöèè ïëàìåíè ïëîõîîáòåêàåìûìè òå -
ëàìè âûïîëíåí â ðÿäå ðàáîò [5—8 è äð.]. Èñ ñëå -
äîâàíèÿ îáòåêàíèÿ òåë âÿçêèìè ïîòîêàìè ïîêàçû-
âàþò, ÷òî â ñëåäå çà ñòàáèëèçàòîðîì âîçíèêàåò çîíà
ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ ñ ïðîäîëüíûì è ïîïå ðå÷ -
íûì ãðàäèåíòàìè. Â ðåçóëüòàòå íàëè÷èÿ ïîïåðå÷-
íîãî ãðàäèåíòà ñòàòè÷åñêèõ äàâëåíèé ñòðóéêè òîêà,
êîòîðûå îáòåêàþò ñòàáèëèçàòîð, îòêëîíÿþòñÿ ê îñè
ñëåäà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîä äåéñòâèåì ïðîäîëü-
íîãî ãðàäèåíòà ñòàòè÷åñêèõ äàâëåíèé âîçíèêàåò
òå÷åíèå, íàïðàâëåííîå âäîëü îñè ñëåäà â ñòîðîíó
ñòàáèëèçàòîðà. Ïðè ýòîì â ïîãðàíè÷íîì ñëîå â
çàêîðìîâîé îáëàñòè òåëà âîçíèêàþò âèõðè, çà êðó -
÷èâàþùèåñÿ ê îñè ñëåäà, è òàêèì îáðàçîì, ôîðìè-
ðóåòñÿ íåîáõîäèìàÿ äëÿ ñòàáèëèçàöèè ïëàìåíè
çîíà öèðêóëÿöèè (ñì. ðèñ. 1). Â ðàìêàõ ýòîé çîíû
âûäåëÿåòñÿ çîíà îáðàòíûõ òîêîâ, êîòîðàÿ îãðàíè -
÷èâàåòñÿ ïîâåðõíîñòüþ íóëåâûõ ñêîðîñòåé ïîòîêà
(1). Ïðè÷åì ìåæäó äàííîé çîíîé è ïîãðàíè÷íûì
ñëîåì îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïðåðûâíûé îáìåí ìàññà-
ìè ãàçà [8].

×òî êàñàåòñÿ îáùèõ óñëîâèé ñòàáèëèçàöèè ïëà -
ìåíè, òî îíè ñâÿçàíû ñ âûïîëíåíèåì ñëåäóþùèõ
òðåáîâàíèé:

à) òîïëèâî-âîçäóøíàÿ ñìåñü íàõîäèòñÿ â êîí-
öåíòðàöèîííûõ ïðåäåëàõ âîñïëàìåíåíèÿ äàííîãî
òîïëèâà;

á) â çîíå ãîðåíèÿ èìååò ìåñòî ïîäîáëàñòü, â
êîòîðîé ñêîðîñòü ïîòîêà ìåíüøå ñêîðîñòè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ïëàìåíè;

â) ìîùíîñòü èñòî÷íèêà ïîäæèãàíèÿ äîñòàòî÷íà
äëÿ ñîîáùåíèÿ òîïëèâó íåîáõîäèìîé ýíåðãèè àêòè -
âàöèè.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñðûâ ôàêåëà ïðîèñ -
õîäèò ïðè íàðóøåíèè õîòÿ áû îäíîãî èç ýòèõ
óñëîâèé.

Â ñâÿçè ñî ñëîæíîñòüþ ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ îá -
ùèé òåîðåòè÷åñêèé ïîäõîä ê ïðîáëåìå ñòàáèëèçà-
öèè ïëàìåíè äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ðàçðàáîòàí.
Ââèäó ýòîãî ïðè ðàññìîòðåíèè âîïðîñîâ, êà ñà þ -
ùèõ ñÿ ñòàáèëèçàöèè ïëàìåíè, èñïîëüçóþòñÿ ðàç -
ëè÷íûå ïîëóýìïèðè÷åñêèå òåîðèè, áàçèðóþùèåñÿ
íà ñîîòâåòñòâóþùèõ óïðîùåííûõ ìîäåëüíûõ ïðåä-
ñòàâëåíèÿõ. Ïðè÷åì â áîëüøèíñòâå òåîðèé ðàññìà -
òðèâàåòñÿ ãîðåíèå ãîìîãåííûõ ñìåñåé.

Ïî îäíîé èç òàêèõ òåîðèé çîíà îáðàòíûõ òîêîâ
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îáúåìíûé èçîòåðìè÷åñêèé ðå -
àêòîð ñ îäíîðîäíûì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì è ñ âûñî-
êîé èíòåíñèâíîñòüþ ïåðåìåøèâàíèÿ ðåàãåíòîâ
(ðåàêòîð Ëîíãâåëëà). Òåïëî èç ýòîãî ðåàêòîðà ïåðå-
äàåòñÿ ñâåæåé ñìåñè, ïîäîãðåâàÿ è âîñïëàìåíÿÿ åå.
Óñëîâèå ñðûâà ïëàìåíè â äàííîì ñëó÷àå èìååò âèä:

ãäå Wñð — ñêîðîñòü ïîòîêà ïåðåä ñðûâîì ôàêåëà;
Ð — äàâëåíèå ñìåñè; Ò — òåìïåðàòóðà ñìåñè; Rñì —
ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ ñìåñè; Â — ðàñ÷åòíûé êîýô-
ôèöèåíò; Z — ïîñòîÿííàÿ âåëè÷èíà; f (α) — íå êî -
òî ðàÿ ôóíêöèÿ êîýôôèöèåíòà èçáûòêà âîçäóõà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî äàííîé òåîðèè ñòàáè-
ëèçàöèè ãðàíèöû óñòîé÷èâîãî ãîðåíèÿ îïðåäåëÿ -
þòñÿ ñêîðîñòüþ ïîòîêà, ðàçìåðîì ñòàáèëèçàòîðà,
äàâëåíèåì è òåìïåðàòóðîé ñìåñè, à òàêæå êî ýô -
ôè öèåíòîì èçáûòêà âîçäóõà.

Îáðàáîòêà îïûòíûõ äàííûõ äëÿ ñòàáèëèçàòîðîâ
ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì çàâèñè-
ìîñòè (1) ïîêàçàëà ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü
îáîáùåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íà îñíîâå ïîëî-
æåíèé óêàçàííîé òåîðèè ñòàáèëèçàöèè ïëàìåíè.
Îäíàêî, êîëè÷åñòâåííûå ðàñõîæäåíèÿ ïî âåëè÷èíå
ïàðàìåòðà Â, îïðåäåëåííîãî òåîðåòè÷åñêè è íà áàçå
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, îêàçàëèñü âåñüìà ñóùå-
ñòâåííûìè (ïðèìåðíî â äâà ðàçà). Ýòî, î÷åâèäíî, íå
ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè
õàðàêòåðèñòèê óñòîé÷èâîñòè ïëà ìåíè çà ñòàáèëèçà-
òîðîì ñ èñïîëüçîâàíèåì âûðàæåíèÿ (1).

Ñîãëàñíî äðóãîé òåîðèè [7] çîíà îáðàòíûõ òî -
êîâ çà ñòàáèëèçàòîðîì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê òåëî,
íàãðåòîå äî îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðû, êîòîðîå
ïåðåäàåò ñâîå òåïëî ñâåæåé ñìåñè. Ïðè ýòîì óñëî-
âèå ñðûâà ïëàìåíè îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì:

ãäå ν—êîýôôèöèåíò êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè ñìåñè;
Uí— íîðìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè;
à — êîýôôèöèåíò òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòè ñìåñè.

(1)

(2)

Ðèñ. 1. Ñõåìà òå÷åíèÿ â çîíå öèðêóëÿöèè çà ïëîñêèì 
ñòàáèëèçàòîðîì ïëàìåíè: 

1, 2 — ãðàíèöû çîíû îáðàòíûõ òîêîâ è çîíû öèðêóëÿöèè ñîîòâåòñòâåííî

–
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É Ïî òðåòüåé òåîðèè óêàçàííîå óñëîâèå ñðûâà îï -

ðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì ìåæäó âðåìåíåì ïðåáû-
âàíèÿ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ â çîíå ðåàêöèè tz è âðå-
ìåíåì tp òóðáóëåíòíîãî ñãîðàíèÿ.

Íà ñðûâíûõ ïðåäåëàõ îòíîøåíèå ýòèõ âåëè÷èí
äîëæíî èìåòü ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå:

ãäå Mi — ÷èñëî Ìèõåëüñîíà.
Ïîñêîëüêó íè îäíà èç ïîëóýìïèðè÷åñêèõ òåî-

ðèé ñòàáèëèçàöèè ïëàìåíè íå ïîçâîëÿåò ñ äîñòà-
òî÷íîé òî÷íîñòüþ ïðîèçâîäèòü îöåíêó ïàðàìåòðîâ
óñòîé÷èâîñòè ãîðåíèÿ, òî íà ïðàêòèêå, ïîñëåäíèå
îïðåäåëÿþòñÿ èç ýìïèðè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé, ïî -
ëó ÷àåìûõ ñ ó÷åòîì âûâîäîâ óêàçàííûõ òåîðèé.

Òèïè÷íàÿ ýìïèðè÷íàÿ çàâèñèìîñòü äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñðûâà ïëàìÿ èìååò âèä:

ãäå αmax — çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà èçáûòêà âî -
çäóõà íà ðåæèìå ñðûâà ïëàìåíè; Ñõ — êîýôôèöè-
åíò ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåëà; l, K, m, n — ïî -
êàçàòåëè ñòåïåíè.

Â ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêàõ ïðèâîäÿòñÿ ðàçíûå
çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ñòåïåíåé ïðè ïàðàìåòðàõ,
âõî äÿùèõ â ôîðìóëó (4). Òàê, â çàâèñèìîñòè îò
âèäà îáòåêàåìîãî òåëà è åãî ðàñïîëîæåíèÿ îòíî-
ñèòåëüíî ïîòîêà âîçäóõà âåëè÷èíà l = 0,45÷1,0, à
Ê = 0,5÷1,0. Ïîêàçàòåëè ñòåïåíè m è n äëÿ ðàçëè÷-
íûõ óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ èçìåíÿ-
ëèñü â äèàïàçîíå m = 0,5÷0,95; n = 1,0÷2,0 [5—8].

×òî æå êàñàåòñÿ èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ
èçó ÷åíèþ ïðîöåññîâ ñòàáèëèçàöèè ïëàìåíè ïðè
ñæè ãàíèè íåîäíîðîäíûõ ñìåñåé, òî èõ êîëè÷åñòâî
âåñüìà íåâåëèêî. Òàê, â êà÷åñòâå ïðèìåðà, îòìåòèì
ðàáîòó [9], â êîòîðîé ïîêàçàíî, ÷òî è â ñëó÷àå
íåîäíîðîäíûõ ñìåñåé ïàðàìåòðû ñðûâà ïëàìåíè
ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò õàðàêòåðèñòèê ïðîöåññà â
çîíå ðåöèðêóëÿöèè. Êðîìå òîãî, äëÿ ñèòóàöèè, îò -
âå÷àþùåé ñæèãàíèþ íåîäíîðîäíîé ñìåñè, â îïóá-
ëèêîâàííîé ëèòåðàòóðå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò
äàííûå îá èññëåäîâàíèè çàêîíîìåðíîñòåé âëèÿ-
íèÿ íà óñëîâèÿ ñòàáèëèçàöèè ãîðåíèÿ öåëîãî ðÿäà
ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê ñêîðîñòü è òåìïåðàòóðà âîç-
äóøíîãî ïîòîêà, øèðèíà ñòàáèëèçàòîðà, âçàèìíîå
ðàñïîëîæåíèå ñòàáèëèçàòîðîâ è ò.ä.

Ôîðìóëèðîâàíèå öåëåé ñòàòüè 
(ïîñòàíîâêà çàäà÷è)
Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíû âîïðîñû âëèÿ-

íèÿ ðåæèìíûõ è êîíñòðóêòèâíûõ ôàêòîðîâ íà õà -
ðàêòåðèñòèêè ñðûâà ïëàìåíè çà ïëîñêèìè ñòàáè-

ëèçàòîðàìè ïðè ïîäà÷å ãàçà âíåäðåíèåì â íàáåãà -
þùèé âîçäóøíûé ïîòîê.

Èçëîæåíèå îñíîâíîãî ìàòåðèàëà èññëåäîâàíèÿ
Òèïè÷íûå ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé õàðàêòåðèñòèê ñðûâà
ïëà ìåíè â ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâàõ ñòàáèëèçàòîð-
íîãî òèïà ñ ïîäà÷åé òîïëèâà âíåäðåíèåì â íàáå-
ãàþùèé ïîòîê âîçäóõà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2, 3.
Ïðèâåäåííûå äàííûå îòâå÷àþò ñëåäóþùèì çíà÷å-
íèÿì ïàðàìåòðîâ ãîðåëî÷íîãî óñòðîéñòâà: øèðèíà
ñòàáèëèçàòîðà Âñò = 15,5; 30 ìì; òåìïåðàòóðà âîç-
äóõà tâ = 80°Ñ; 350°Ñ; 800°Ñ; äèàìåòð ãàçîïîäàþ-
ùèõ îòâåðñòèé dã = 1,5...3,8 ìì; îòíîñèòåëüíîå ðàñ -
ñòîÿíèå îò îñè ãàçîïîäàþùèõ îòâåðñòèé äî ñðû -
âíîé êðîìêè ñòàáèëèçàòîðà l1 = l1/Bñò = 0,2...7,7;
îòíîñèòåëüíûé øàã ðàñïîëîæåíèÿ ãàçîïîäàþùèõ
îòâåðñòèé S = S/dã = 3,75...6,3, ãäå S — ðàññòîÿíèå
ìåæäó îñÿìè îòâåðñòèé; êîýôôèöèåíò çàãðîìî-
æäåíèÿ ãîðåëî÷íîãî óñòðîéñòâà:

ãäå, Σ fñò , fê — ïëîùàäü ïî ïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ âñåõ
ñòàáèëèçàòîðîâ è êàìåðû ñãîðàíèÿ, ñîîòâåòñòâåí-
íî (êîýôôèöèåíò Êf èçìåíÿëñÿ çà ñ÷åò øèðèíû
ñòàáèëèçàòîðîâ è èõ êîëè÷åñòâà); îòíîñèòåëüíàÿ
ïëîùàäü ãàçîïîäàþùèõ îòâåðñòèé:

ãäå fñò — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòà áèëè çà -
òîðà; Σ fã — îáùàÿ ïëîùàäü ãàçîïîäàþùèõ îò âåðñòèé;
ðàçìåðû êàìåðû ñãîðàíèÿ â ñâåòó ñîñòàâëÿëè
100õ200 ìì.

Íà ðèñ. 2, à ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü êîýôôèöè-
åíòà èçáûòêà âîçäóõà ïðè áåäíîì ñðûâå ïëàìåíè
αmax (ìèíèìàëüíûé ðàñõîä ãàçà) îò ñêîðîñòè âîç-
äóõà íà âõîäå â êàìåðó ñãîðàíèÿ ïðè ðàçíîé îòíî-
ñèòåëüíîé ïëîùàäè ãàçîïîäàþùèõ îòâåðñòèé fñò.
Ñî ãëà ñíî ïîëó÷åííûì äàííûì âåëè÷èíà αmax îá -
ðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà ñêîðîñòè Wê :

αmax ~ 1/Wê .

Êðîìå òîãî, ïðè óâåëè÷åíèè ïëîùàäè ãàçîïî-
äàþùèõ îòâåðñòèé (óìåíüøåíèè fñò) óñòîé÷èâîñòü
ïëàìåíè íà áåäíîì ñðûâå óëó÷øàåòñÿ. Ýòî ñâÿçà-
íî ñ òåì, ÷òî ïðè áîëüøîé ïëîùàäè ãàçîïîäàþùèõ
îòâåðñòèé Σ fã äàëüíîáîéíîñòü ãàçîâûõ ñòðóé
íåâåëèêà, òàê ÷òî òîïëèâî ïðàêòè÷åñêè ñòåëåòñÿ
ïî ïî âåðõíîñòè ñòàáèëèçàòîðà è çíà÷èòåëüíàÿ åãî
÷àñòü ïîñòóïàåò â çîíó ðåöèðêóëÿöèè, îáåñïå÷è-
âàÿ âû ñîêóþ óñòîé÷èâîñòü ïëàìåíè.

–

–

–

(3)

(4)

–
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Ïðè óìåíüøåíèè ïëîùàäè Σ fã äàëüíîáîéíîñòü
ãà çîâûõ ñòðóé âîçðàñòàåò, â çîíó ðåöèðêóëÿöèè çà
ñðûâíîé êðîìêîé ñòàáèëèçàòîðà ïîïàäàåò ìåíüøåå
êîëè÷åñòâî ãàçà è ñðûâíûå õàðàêòåðèñòèêè ãîðå-
ëî÷íîãî óñòðîéñòâà óõóäøàþòñÿ. Ïðè ýòîì, êàê
ñëå äóåò èç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ: αmax ~ 1/fñò .

Ðèñ. 2, á èëëþñòðèðóåò äàííûå èññëåäîâàíèÿ
ïî âûÿâëåíèþ çàêîíîìåðíîñòåé âëèÿíèÿ òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà tâ ïåðåä ñòàáèëèçàòîðàìè íà õàðàê-
òåðèñòèêè óñòîé÷èâîñòè ïëàìåíè. Êàê âèäíî, ñ
óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû tâ, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ
óñëîâèÿõ, óñòîé÷èâîñòü ïëàìåíè óëó÷øàåòñÿ. Ýòî
îáóñëîâëåíî, ãëàâíûì îáðàçîì, òåì, ÷òî ïðè ïîâû-
øåíèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà âîçðàñòàåò íîðìàëü-
íàÿ ñêîðîñòü ãîðåíèÿ, óìåíüøàåòñÿ òðåáóåìàÿ

ýíåðãèÿ àêòèâàöèè òîïëèâà è ñíèæàþòñÿ ïîòåðè
òåï ëà èç çîíû ðåöèðêóëÿöèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàí -
íûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé âëèÿíèå
ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà âîçäóõà íà âåëè÷èíó
αmax îïèñûâàåòñÿ çàâèñèìîñòüþ:

Íà ðèñ. 2, â ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé õàðàêòåðèñòèê ñðûâà
ïëà ìåíè ïðè âàðüèðîâàíèè êîýôôèöèåíòà çàãðî-
ìîæäåíèÿ Êf êàìåðû ñãîðàíèÿ. Êàê ñëåäóåò èç
ïîëó÷åííûõ äàííûõ, ñ óâåëè÷åíèåì Êf óñòîé÷è-
âîñòü ïëàìåíè óõóäøàåòñÿ. Ïîñëåäíåå ñâÿçàíî ñ

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü õàðàêòåðèñòèê óñòîé÷èâîñòè ïëàìåíè îò ñêîðîñòè âîçäóõà íà âõîäå â êàìåðó ñãîðàíèÿ 
ïðè âàðüèðîâàíèè êîíñòðóêòèâíûõ è ðåæèìíûõ ïàðàìåòðîâ ãîðåëî÷íîãî óñòðîéñòâà:

(à) — îòíîñèòåëüíîé ïëîùàäè ãàçîïîäàþùèõ îòâåðñòèé: 1 — fñò = 12; 2 — 21,4; 3 — 27,4; 

(á) — òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà âõîäå â êàìåðó ñãîðàíèÿ: 1 — tâ = 800 0Ñ; 2 — 350 0Ñ; 3 — 80 0Ñ; 
(â) — êîýôôèöèåíòà çàãðîìîæäåíèÿ: 1 — kf = 0,3; 2 — 0,45; 3 — 0,6; 

(ã) — îòíîñèòåëüíîãî ðàññòîÿíèÿ îò ãàçîïîäàþùèõ îòâåðñòèé äî ñðûâíîé êðîìêè ñòàáèëèçàòîðà: 1 — l1 = 1,68; 2 — 3,86; 3 — 7,7

–

–
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çàòîðàìè è äåôîðìàöèåé ïðîôèëÿ ñêîðîñòè íà
ñðåçå ñòàáèëèçàòîðîâ. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü îáóñ ëî â -
ëèâàåò èíòåíñèôèêàöèþ ìàññîîáìåííûõ ïðîöåññîâ
â çîíå ðåöèðêóëÿöèè, à òàêæå óìåíüøåíèå ðàçìå-
ðîâ è òåïëîâîé ìîùíîñòè äàííîé çîíû, ÷òî è ÿâ -
ëÿåòñÿ ïðè÷èíîé óõóäøåíèÿ ñðûâíûõ õàðàêòåðè-
ñòèê ãîðåíèÿ. Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì çàâè-
ñèìîñòü αmax îò êîýôôèöèåíòà çàãðîìîæäåíèÿ Êf

èìååò âèä:

Ðèñ. 2, ã èëëþñòðèðóåò îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ
íà õàðàêòåðèñòèêè ñðûâà ïëàìåíè îòíîñèòåëüíîãî
ðàññòîÿíèÿ l1 îò ãàçîïîäàþùèõ îòâåðñòèé äî
ñðûâíîé êðîìêè ñòàáèëèçàòîðîâ. Ïîëó÷åííûå
äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì
ðàññòîÿíèÿ l1 õàðàêòåðèñòèêè ñðûâà ïëàìåíè
óõóäøàþòñÿ. ×åì äàëüøå ðàñïîëîæåíû ãàçîïîäàþ-
ùèå îòâåðñòèÿ îò ñðûâíîé êðîìêè, òåì áîëüøå
ðàçìûâàþòñÿ òîïëèâíûå ñòðóè ïî äîñòèæåíèè
äàííîé êðîìêè è òåì ìåíüøå òîïëèâà ïîïàäàåò â
çîíó ðåöèðêóëÿöèè. Ñëåäñòâèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ
óõóäøåíèå óñëîâèé ñòàáèëèçàöèè ãîðåíèÿ.
Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû αmax îò ðàññòîÿíèÿ l1 â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åííûìè ýêñïåðèìåíòàëüíû-
ìè äàííûìè ïðåäñòàâèìà â âèäå:

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äàííûõ ïðîâåäåííûõ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíî îáîáùàþ-
ùàÿ ôîðìóëà, îïèñûâàþùàÿ çàâèñèìîñòü îò ðå æèì -
íûõ è êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ ãîðåëî÷íîãî
óñ òðîéñòâà ñòàáèëèçàòîðíîãî òèïà êîýôôèöèåíòà
èçáûòêà âîçäóõà ïðè áåäíîì ñðûâå ïëàìåíè çà
ïëîñêèìè ñòàáèëèçàòîðàìè:

Íà ðèñ. 3 ðåçóëüòàòû âûïîëíåííîãî êîìïëåêñà
èñïûòàíèé ïðåäñòàâëåíû â âèäå çàâèñèìîñòè:

Ïmax = f (Wê),

Âûâîäû
Ïðîâåäåí êîìïëåêñ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-

äîâàíèé ïî óñòàíîâëåíèþ çàêîíîìåðíîñòåé âëèÿ-
íèÿ íà õàðàêòåðèñòèêè áåäíîãî ñðûâà ïëàìåíè

êîí ñòðóêòèâíûõ è ðåæèìíûõ ïàðàìåòðîâ ñòàáèëè-
çàòîðíîãî ãîðåëî÷íîãî óñòðîéñòâà ñ ïîäà÷åé òîï-
ëèâà âíåäðåíèåì â íàáåãàþùèé ïîòîê âîçäóõà. Ïî -
ëó÷åíà îáîáùàþùàÿ çàâèñèìîñòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ïðåäåëîâ óñòîé÷èâîé ðàáîòû ãîðåëî÷íûõ óñ òðîé -
ñòâ äàííîãî òèïà.
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