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Àíîòàö³ÿ

Ó ñòàòò³ íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
ôàõ³âöÿìè Öåíòðàëüíèì êîíñòðóêòîðñüêèì áþ -
ðî ã³äðîàêóñòèêè ÍÂÎ «Êë³âåð» ³ ÂÀÒ «Áóõ òà
Äâîÿê³ðíà» ï³äâîäíîãî ïðîñòîðó ³ äíà àêâàòîð³¿
×îðíîãî ìîðÿ â ðàéîí³ ì. Ôåîäîñ³ÿ (áóõòè Äâî -
ÿê³ðíà, Êîêòåáåëüñêà, ìèñ Ìåãàíîì) ë³òîì 2010 ð.

Abstract

The article has results of researches of subma-
rine space and bottom of aquatorium of the Black
near the Feodosiya town (bays Dvuykornaya, Kok -
tebel, Cape Meganom), thatwere made by the spe-
cialists of Central Design Bureau of hydroacoustics
of Science-Prodaction Accociation “Kliver” and Public
Corporation “Bay Dvuyko rnaya” in sum mer 2010.

Ñ êàæäûì ãîäîì ïîÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøå ïóáëè-
êàöèé, ïîñâÿùåííûõ îöåíêå ïðîáëåì ýêîëîãè÷åñêî -
ãî ñîñòîÿíèÿ ×åðíîãî ìîðÿ [1–4, 9]. Ýòî êàñàåòñÿ
è åñòåñòâåííîãî ñåðîâîäîðîäíîãî ôîíà, è îïàñíî-
ãî íàñëåäèÿ âðåìåí ïåðâîé è âòîðîé ìèðîâûõ âîéí.

Ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâ -
êè àêâàòîðèè ×åðíîãî ìîðÿ â ðàéîíå ã. Ôåîäîñèÿ
(áóõòû Äâóÿêîðíàÿ, Êîêòåáåëüñêàÿ, ìûñ Ìåãà íîì),
ðèñ. 1, à òàêæå äëÿ ïîèñêà ðàçëè÷íûõ çàòîïëåííûõ
îáúåêòîâ (êîðàáëè, ñóäà, òîðïåäû, ìèíû, áîìáû è
ò. ï.) áûëà îðãàíèçîâàíà ýêñïåäèöèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïàññàæèðñêîãî êàòåðà «Ëàðñ» è áóêñèðóåìîé
ãèäðîàêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû «Êëèâåð-ÝË».

Ýòîò ðàéîí âûáðàí â ðåçóëüòàòå îáçîðà è àíàëè-
çà ïóáëèêàöèé î çàòîíóâøèõ êîðàáëÿõ ñ áîåïðè-
ïàñàìè [5–7], à òàêæå îòêðûòûõ äàííûõ îá èñïûòà -
íèÿõ òîðïåä [8], ïðîâîäèâøèõñÿ âî âðåìåíà ÑÑÑÐ.

Ñèñòåìà «Êëèâåð-ÝË» ðàçðàáîòàíà Öåíòðàëü -
íûì êîíñòðóêòîðñêèì áþðî ãèäðîàêóñòèêè ÍÏÎ
«Êëèâåð» äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïðåññ-ìîíèòîðèíãà
âîä íîãî ïðîñòðàíñòâà è äíà. Ýòî—àâòîíîìíàÿ áóê -
ñèðóåìàÿ ñèñòåìà ñ ãèäðîàêóñòè÷åñêèì ýõîëîêàòî-
ðîì âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ îáíàðó-
æèâàòü çàòîíóâøèå îáúåêòû, çàíåñåííûå ïåñêîì è
èëîì è ìîæåò ðàáîòàòü êàê íà õîäó ñóäíà-áóêñè-
ðîâùèêà, òàê è â ñòîïîâîì ðåæèìå. Íà ðèñ. 2 ïî êà -
çàíî áóêñèðóåìîå óñòðîéñòâî íà áîðòó êàòåðà «Ëàðñ»
è åãî âûáîðêà íà áîðò ñóäíà.

Ñèñòåìà ðàáîòàåò íà äâóõ ïåðåêëþ÷àåìûõ ïîëü -
çîâàòåëåì ÷àñòîòàõ—50 êÃö/200 êÃö.

Äàëüíîñòü ýõîëîêàöèè äíà íà ÷àñòîòå 50 êÃö
äîñòèãàåò 1500 ì ïðè óãëå ðàñòâîðà êîíóñà äèàãðàì-

Ðèñ. 1. Âèä ñî ñïóòíèêà íà àêâàòîðèþ
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ìû íàïðàâëåííîñòè ïðèåìîïåðåäàþùåé àíòåííû
äî 120 ãðàäóñîâ.

Äàëüíîñòü äåéñòâèÿ íà ÷àñòîòå 200 êÃö äîñòè-
ãàåò 300 ì ïðè óãëå ðàñòâîðà êîíóñà äèàãðàììû íà -
ïðàâëåííîñòè ïðèåìîïåðåäàþùåé àíòåííû äî 60 ãðà -
äóñîâ.

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû ïðè ðàáî-
÷åé ÷àñòîòå 200 êÃö â 4 ðàçà âûøå, ÷åì ïðè ÷àñòîòå
50 êÃö. Â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ìîðÿ, ïëîòíîñ -
òè âîäû è ñêîðîñòè äâèæåíèÿ íîñèòåëÿ îíà ìå íÿ -
åòñÿ, íî â îñíîâíîì ñîñòàâëÿåò 5–10 ñì.

Ðåêîìåíäóåìàÿ ñêîðîñòü áóêñèðîâàíèÿ ïðè ïî -
èñ êå ñîñòàâëÿåò äî 7–8 óçëîâ.

Ýëåêòðîïèòàíèå ñèñòåìû «Êëèâåð-ÝË» îñóùåñò -
âëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñâèíöîâîãî ãåðìåòè÷íîãî êèñ-
ëîòíîãî àêêóìóëÿòîðà 12 Â, 8 À .÷ ÌÀÑÒÀÊ 1280.

Âåñ áóêñèðóþùåãî óñòðîéñòâà ñ óñòàíîâëåííîé
íà íåì øòàòíîé àíòåííîé è ýëåìåíòàìè ñòàáèëè-
çàöèè íå ïðåâûøàåò 15 êã. Âåñ àâòîíîìíîé áîðòîâîé
àïïàðàòóðû ñ àêêóìóëÿòîðîì íå ïðåâûøàåò 5 êã.
Ýòî ñâÿçàíî ñ òðåáîâàíèÿìè ïîääåðæàíèÿ ïîñòî-
ÿííîãî íàäåæíîãî ýõîêîíòàêòà ñ äíîì è òðåáîâà-
íèÿìè ïî íàäåæíîñòè ýõîêîíòàêòà ñ ïðåäìåòîì.
Íà òàêèõ ñêîðîñòÿõ ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ïîìåõà
åùå íåçíà÷èòåëüíà è íå îãðàíè÷èâàåò äàëüíîñòè
äåéñòâèÿ ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà. Ñòî ïî âûé
ðåæèì—áîëåå îïòèìàëåí äëÿ óòî÷íåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ íàéäåííîé íà äíå öåëè.

Âîëíåíèå ìîðÿ ïðè ïîèñêå îãðàíè÷èâàåò äåé-
ñòâèå ëþáîãî äîííîãî ýõîëîêàòîðà. Â äàííîì ñëó÷àå
ñèñòåìà ðàññ÷èòàíà íà ïðèìåíåíèå ñ ëåãêèõ ñóäåí,
èìåþùèõ îãðàíè÷åíèå ïî ìîðåõîäíîñòè äî 3 áàëëîâ.

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä áóêñèðóåìîé ñèñòåìû «Êëèâåð-ÝË» è åå âûáîðêà íà áîðò ñóäíà

Ðèñ. 4. Ôîòîãðàôèÿ ñðåäíåé ÷àñòè òîðïåäûÐèñ. 3. Ýõîãðàììà îáíàðóæåíèÿ òîðïåäû
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íàÿ îáñëåäîâàíà òùàòåëüíî ïî âñåé àêâàòîðèè.
Ïðîâåäåíî ÷àñòè÷íîå îáñëåäîâàíèå Êîêòåáåëü ñêîé
áóõòû è ìîðñêîãî ðàéîíà íà ðàññòîÿíèè äî 12 ìèëü
îò ìûñà Ìåãàíîì, ãäå ãëóáèíà ìîðÿ äîñòèãàåò 500 ì
è áîëåå. Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû «Êëèâåð-ÝË» îñâåùå -
íà òåððèòîðèÿ ìîðñêîãî äíà ïëîùàäüþ 26 êì2, ïðè
ýòîì îáíàðóæåíî íà ìîðñêîì äíå îêîëî 800 îáú å ê -
òîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ ïîñëå -
äóþùèõ èññëåäîâàíèé.

Êîîðäèíàòû âñåõ îáúåêòîâ çàôèêñèðîâàíû è èí -
ôîðìàöèÿ àíàëèçèðóåòñÿ.

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ îáñëåäîâàíèé ìîðñêîãî
äíà îáíàðóæåíî äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî
îáúåêòîâ, ïðåäïîëîæèòåëüíî ïîäîáíûõ òîðïåäàì,
äîííûì êîíòàêòíûì ìèíàì, ôóãàñíûì áîìáàì è
äðóãèì îïàñíûì ïðåäìåòàì.

Íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè îò áåðåãà áûëî
óòî÷ íåíî ðàñïîëîæåíèå äâóõ ôóãàñíûõ àâèàáîìá.
Èí ôîðìàöèÿ áûëà ïåðåäàíà â ñëóæáû Ì×Ñ, êî -
òîðûå ñðàáîòàëè î÷åíü îïåðàòèâíî: àâèàáîìáû áûñ -
òðî ïîäíÿëè ñî äíà, óâåçëè íà ïîëèãîí è óíè÷òî-
æèëè.

Íèæå íàèáîëåå èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû ïðîâå-
äåííûõ èññëåäîâàíèé èëëþñòðèðóþòñÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûìè ýõîãðàììàìè è ôîòîãðàôèÿìè.

Íà ðèñ. 3 èçîáðàæåíà ýõîãðàììà ïðè îáíàðóæå-
íèè ñèñòåìîé «Êëèâåð-ÝË» òîðïåäû. Íà ðèñóíêå
÷åòêî âèäíû êîíòóðû áîëüøîãî ïðåäìåòà, ðåçêî
îòëè÷àþùåãîñÿ ïî ïëîòíîñòè îò ãðóíòà.

Ìàíåâðèðîâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü íà ðàçíûõ ãàë -
ñàõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âñåñòîðîííåé êàðòèíû èññëåäî -
âàíèÿ. Âûñîòà (ãëóáèíà) ìîðÿ â ýòîé çîíå—îêîëî 6 ì.

Ïîñëå îáíàðóæåíèÿ ñèñòåìîé «Êëèâåð-ÝË» òîð -
ïåäû, áëàãîäàðÿ ó÷àñòèþ â ýòîò äåíü ìåñòíîãî íû -
ðÿëüùèêà ñ ïîäâîäíîé êèíîêàìåðîé, åå óäàëîñü
ñôî òîãðàôèðîâàòü â óêàçàííîé òî÷êå íà ãëóáèíå
îêîëî 6 ì. Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíà ñðåäíÿÿ ÷àñòü
êîðïóñà òîðïåäû.

Ïðè èññëåäîâàíèè àêâàòîðèè áóõòû Äâó ÿêîð -
íàÿ áûëè îáíàðóæåíû ìåòàëëè÷åñêèå ïðåäìåòû íà
äíå, îäèí èç íèõ ïî ãàáàðèòàì è êîíôèãóðàöèè íà -
ïîìèíàåò ñòàðóþ äîííóþ êîíòàêòíóþ ìèíó, äðó-
ãîé—êîðïóñ àâèàöèîííîé òîðïåäû, ýõîãðàììà ïðè -
âåäåíà íà ðèñ. 5.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè áîëüøóþ
çàãðÿçíåííîñòü çàòîíóâøèìè îáúåêòàìè (êîðàáëè,
ñóäà è îñòàòêè êîðàáëåêðóøåíèé, ïîäâîäíûå áàøíè
è îñòàòêè ïîäâîäíûõ ñîîðóæåíèé, ïîäâîäíûå áóè
è äð.). Èçîáðàæåíèÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ýõîãðàìì
ñ îáúåêòàìè ïðèâåäåíû íèæå íà ðèñ. 6–8.

Îñîáåííî òÿæåëû ïîñëåäñòâèÿ Âåëèêîé îòå÷åñ ò -
âåííîé âîéíû, â ïåðèîä êîòîðîé â ×åðíîì è Àçîâ -
ñêîì ìîðÿõ áûëî çàòîïëåíî áîëåå 2 òûñ. êîðàáëåé
è ñóäîâ, îòäåëüíûå èç êîòðûõ èìåëè â òðþìàõ

Ðèñ. 5. Ýõîãðàììà îáíàðóæåíèÿ ìèíû è òîðïåäû

Ðèñ. 6. Íàãðîìîæäåíèå çàòîíóâøèõ îáúåêòîâ

Ðèñ. 7. Îáúåêò âûñîòîé 5,7 ì

Ðèñ. 8. «Ïîäâîäíàÿ áàøíÿ» âûñîòîé 12 ì
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ðÿäû, êîíòåéíåðû ñ áîåâûìè îòðàâëÿþùèìè âå -
ùåñòâàìè). Åæåãîäíî äî ñèõ ïîð ïåðèîäè÷åñêè ïî ñ -
ëå øòîðìîâ íà áåðåã âûìûâàåòñÿ î÷åðåäíîé áîå-
ïðèïàñ— ìèíà, ñíàðÿä, áîìáà.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â ×åðíîì ìîðå ïðîñòî
îáÿçûâàåò ïðîâîäèòü ðåãóëÿðíûå èññëåäîâàíèÿ ïðè -
áðåæíîé àêâàòîðèè ñîâðåìåííûì ãèäðîàêóñòè÷å-
ñêèì îáîðóäîâàíèåì ñ ïîñëåäóþùåé, ïðè íåîáõîäè -
ìîñòè, äåìèëèòàðèçàöèåé îáñëåäîâàííîé îáëàñòè.

Îñíîâíûìè ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé àêâàòîðèè ×åðíîãî ìîðÿ â ðàéîíå ã. Ôåî äî -
ñèÿ (áóõòû Äâóÿêîðíàÿ, Êîêòåáåëüñêàÿ, ìûñ Ìåãà -
 íîì) ÿâëÿþòñÿ:

1. Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû «Êëèâåð-ÝË» îñâåùå-
íà òåððèòîðèÿ ìîðñêîãî äíà ïëîùàäüþ áîëåå 26 êì2,
ïðè ýòîì îáíàðóæåíî íà ìîðñêîì îêîëî 800 îáúåê -
òîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ ïîñëå-
äóþùèõ èññëåäîâàíèé. Êîîðäèíàòû âñåõ ýòèõ îáúåê -
òîâ çàôèêñèðîâàíû è èíôîðìàöèÿ àíàëèçèðóåòñÿ.

2. Â ïåðèîä ðàáîòû óòî÷íåíî ðàñïîëîæåíèå äâóõ
ôóãàñíûõ àâèàáîìá, êîòîðûå íàõîäèëèñü íà íå -
áîëüøîì ðàññòîÿíèè îò áåðåãà. Èíôîðìàöèÿ ïåðå-
äàíà â ñëóæáó Ì×Ñ. Àâèàáîìáû ñèëàìè Ì×Ñ ïî ä -
íÿòû ñî äíà è óíè÷òîæåíû.

3. Áóêñèðóåìàÿ ñèñòåìà «Êëèâåð-ÝË» ïîêàçàëà
óñòîé÷èâóþ ðàáîòó ïðè îñóùåñòâëåíèè ýêñïðåññ-
ìîíèòîðèíãà àêâàòîðèè êàê ïðè ïîèñêîâîé ñêîðî-
ñòè äî 7 óçëîâ, òàê è íà ñòîïå, â ñëîæíûõ ìîðñêèõ
óñëîâèÿõ ïðè âîëíåíèè ìîðÿ äî 3,5 áàëëà.

4. Ïðåäâàðèòåëüíîå èññëåäîâàíèå àêâàòîðèè â
ð-íå ã. Ôåîäîñèè ïîêàçàëî, ÷òî ðàáîòó íåîáõîäèìî
ïðîäîëæèòü â ñëåäóþùèõ íàïðàâëåíèÿõ:

— ïðîâåäåíèå òùàòåëüíîãî àíàëèçà çàôèêñèðî-
âàííûõ ïîäâîäíûõ îáúåêòîâ, â ò. ÷. ñ ïðèâëå÷åíè-
åì àêâàëàíãèñòîâ è ñ èñïîëüçîâàíèåì óïðàâëÿåìûõ
ïîäâîäíûõ ðîáîòîâ;

— ðàçðàáîòêà îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé
ïî ïîäúåìó íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ïîäâîäíûõ îáú-
åêòîâ;

— ïîèñê íîâûõ çàòîïëåííûõ îáúåêòîâ â ò. ÷. è
äðóãèõ ðàéîíàõ ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé;

— àêòèâíîå ó÷àñòèå â Íàöèîíàëüíîé Ïðî ãðàì -
ìå ïî îñâåùåíèþ ïîäâîäíîé îáñòàíîâêè â ×åðíî -
ìîðñêî-Àçîâñêîì âîäîåìå;

— ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåíèé ïî ñîçäàíèþ ðåãó-
ëÿðíî äåéñòâóþùåé ñëóæáû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïî ñ -
òîÿííîãî êîíòðîëÿ ïðèáðåæíîé àêâàòîðèè íà íà -
ëè÷èå ïîä âîäîé è íà äíå îïàñíûõ îáúåêòîâ.
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