
Àíîòàö³ÿ

Ïîêàçàíà åôåêòèâí³ñòü â³ò÷èçíÿíèõ áàãà -
òî øàðîâèõ êîìïîçèö³é òèïó «Á³çîí»,
«Äåìïô³øòîðì» ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè â³áðîøó-
ìîïîãëèíàþ÷èìè ìàòåð³àëàìè.

Abstract

The article shows efficient of the new domestic
multilayer composite materials, such as “Bizon”,
“Demfistorm”, in comparison with other vibration
and noise absorption materials.

Àêòóàëüí³ñòü
Ïåðåâèùåííÿ øóìîâèõ òà â³áðàö³éíèõ íàâàí-

òàæåíü íà îïåðàòîð³â òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ãàçî-
ïåðåêà÷óâàëüíîãî òà åíåðãåòè÷íîãî îáëàäíàííÿ
çàëèøàºòüñÿ îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïðîáëåì ïðè çà-
áåçïå÷åíí³ íîðìàòèâíèõ óìîâ ïðàö³ â³äïîâ³äíî äî
ÃÎÑÒ 12.1.003-83.

Øóì òà â³áðàö³ÿ çíèæóþòü ôóíêö³îíàëüí³
ìîæëèâîñò³ ëþäèíè, ìîæóòü ïðèçâåñòè äî ïîã³ð-
øåííÿ êîîðäèíàö³¿ ðóõó, çíèæåííþ ãîñòðîòè çîðó,
âðàæåííþ ñåðöåâî-ñóäèííî¿ òà íåðâîâî¿ ñèñòåì.
Òîìó îñîáëèâå çíà÷åííÿ ìàþòü ìåòîäè é çàñîáè
çíèæåííÿ øóìó òà â³áðàö³¿ ÿê ïðè ïðîåêòóâàíí³
ðîáî÷èõ ì³ñöü îïåðàòîð³â, òàê ³ ïðè âäîñêîíàëåí-
í³ ä³þ÷î¿ òåõí³êè.

Íàïðÿìêè âèð³øåííÿ ïðîáëåìè
Îñíîâíèì äæåðåëîì øóìó ³ â³áðàö³¿ â êàá³í³

òðàíñïîðòíîãî çàñîáó º ñàì äâèãóí ³ç âïóñêíîþ ³
âèïóñêíîþ ñèñòåìîþ òà òðàíñì³ñ³ºþ [1]. Çíè-
æåííÿ âïëèâó öüîãî äæåðåëà íà îðãàí³çì îïåðàòî-
ðà äîñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê çàñòîñóâàííÿ â êîí-
ñòðóêö³¿ êàá³íè ð³çíèõ åëåìåíò³â ç³ çâóêîïîãëè-
íàëüíèìè òà â³áðîäåìïôóþ÷èìè âëàñòèâîñòÿìè
(îáëèöþâàííÿ êàïîòó, â³äñ³ê³â äâèãóíà, âñòàíîâ-
ëåííÿ çàõèñíîãî åêðàíó ì³æ äâèãóíîì òà êàá³íîþ
îïåðàòîðà òà ³í.).

Ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì ð³øåííÿ ö³º¿ 
ïðîáëåìè º çàñòîñóâàííÿ áàãàòîøàðîâî¿ êîíñò-
ðóêö³¿ çàõèñíèõ ïîêðèòò³â, ùî ïîºäíóþòü ó ñîá³
îäíî÷àñíî â³áðî- ³ çâóêîïîãëèíàëüí³ ôóíêö³¿. 
Äî òàêèõ ìàòåð³àë³â âàðòî â³äíåñòè â³áðîøó-
ìîïîãëèíàþ÷³ ìàòåð³àëè òèïó «Á²ÇÎÍ», 
«ÌÅÄÓÇÀ», «Äåìïô³øòîðì», ÿê³ ðîçðîáëåí³
ñï³ëüíî ç ²íñòèòóòîì ñïåö³àëüíèõ ñèñòåì ³ òåõ-
íîëîã³é ²Ì³Ñ [2, 3].

Ïîêàçíèêîì åôåêòèâíîñò³ êîíñòðóêö³¿ ç íàíå-
ñåíèì íà ¿¿ ïîâåðõí³ â³áðîøóìîïîãëèíàëüíèì
ïîêðèòòÿì º êîåô³ö³ºíò ìåõàí³÷íèõ âòðàò, ÿêèé
ìîæíà âèçíà÷èòè çà ôîðìóëîþ [4].

(1)

äå — êîåô³ö³ºíò âòðàò ó ïîêðèòò³;

Ån ³ Åk — â³äïîâ³äíî ìîäóë³ ïðóæíîñò³ ïîêðèò-
òÿ ³ ìåòàëó êîíñòðóêö³¿;

δn, δk — â³äïîâ³äíî òîâùèíà ïîêðèòòÿ ³ ñò³íêè
ìåòàëó, íà ÿêèé íàíåñåíå öå ïîêðèòòÿ (ÿê ïðàâè-
ëî, δn ó 2—3 ðàçè ïåðåâèùóº δk).

Åôåêòèâí³ñòü çìåíøåííÿ àìïë³òóäè ðåçîíàíñó
êîëèâàíü ìåòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ç â³áðîïîãëè-
íàþ÷èì ïîêðèòòÿì ìîæíà îö³íèòè ïî çàëåæíîñò³

(2)

äå — êîåô³ö³ºíò âòðàò ìåòàëåâî¿ êîíñòðóêö³¿
áåç ïîêðèòòÿ.

Â³áðîøóìîïîãëèíàþ÷³ ïîêðèòòÿ ââàæàþòüñÿ
åôåêòèâíèìè, ÿêùî êîåô³ö³ºíò âòðàò ïîêðèòòÿ
ðàçîì ç êîíñòðóêö³ºþ, íà ÿêó âîíî íàíåñåíî, ó
íîðìîâàíîìó ä³àïàçîí³ çâóêîâèõ ÷àñòîò, ìàº
âåëè÷èíó íå ìåíøå 0,1 [4].

Ìåòà ðîáîòè
Ìåòà ðîáîòè — ïîêàçàòè åôåêòèâí³ñòü â³ä÷èç-

íÿíèõ â³áðîøóìîïîãëèíàþ÷èõ ìàòåð³àë³â ³, òàêèì
÷èíîì, ñòâîðèòè óìîâè äëÿ ðîçøèðåííÿ îáëàñò³ ¿õ
çàñòîñóâàííÿ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ³ âïðîâàäæåííÿ

Ìîæëèâîñò³ çàçíà÷åíèõ ìàòåð³àë³â ïîïåðåä-
íüî äîñë³äæóâàëèñÿ íà çðàçêàõ ìåòîäîì â³ëüíèõ
çàòóõàþ÷èõ êîëèâàíü ïëàñòèíè â óìîâàõ ÷èñòîãî
âèãèíó íà åêñïåðèìåíòàëüí³é óñòàíîâö³
²íñòèòóòó ïðîáëåì ì³öíîñò³ ÍÀÍ Óêðà¿íè [3].
Âèêîðèñòàííÿ çàçíà÷åíî¿ ìåòîäèêè äîçâîëèëî
îäåðæàòè (ïðè íîðìàëüíèõ óìîâàõ) çàëåæí³ñòü
äåêðåìåíòó êîëèâàííü çðàçê³â ç³ Ñò.45 òîâù. 2
ìì ³ ãàáàðèòîì 220x30 ìì, ³ç ïîêðèòòÿì ³ áåç
ïîêðèòòÿ, â³ä àìïë³òóäè ìàêñèìàëüíî¿ íàïðóãè â
ìåòàëåâ³é îñíîâ³ â ä³àïàçîí³ 10...100 ÌÏà.
×àñòîòà êîëèâàíü çðàçê³â çíàõîäèëàñÿ â ìåæàõ
12...12,5 Ãö.
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Îòðèìàíèé ð³âåíü äåêðåìåíòó êîëèâàííü ïëà-
ñòèíè ç ïîêðèòòÿì çíàõîäèâñÿ â ìåæàõ 7–45 â³ä-
ñîòê³â. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íàâ³òü íèæíº çíà÷åííÿ
äåêðåìåíòó ïåðåâèùóº éîãî ð³âåíü äëÿ ïëàñòèíè
³ç Ñò.45 áåç ïîêðèòòÿ ì³í³ìóì ó 14 ðàç³â, ùî ³ñòîò-
íî. Êð³ì òîãî, çíà÷íèé ð³âåíü äåêðåìåíòó êîëè-
âàííü ïðè ìàëèõ çíà÷åííÿõ àìïë³òóäè ìàêñèìàëü-
íèõ íàïðóã âêàçóº íà ìîæëèâ³ñòü îäíî÷àñíîãî
ãàñ³ííÿ öèìè ìàòåð³àëàìè çâóêîâèõ êîëèâàíü [4].

Ñóêóïí³ñòü çàçíà÷åíèõ âëàñòèâîñòåé áóëà äî-
ñÿãíóòà îïòèìàëüíèì âèáîðîì âõ³äíèõ ó ìàòåð³àë
ïîêðèòòÿ êîìïîíåíò³â ç âèñîêèì ð³âíåì ïîãëè-
íàííÿ åíåðã³¿ êîëèâàííÿ, áàãàòîøàðîâîþ êîíñò-
ðóêö³ºþ ³ â³äïîâ³äíèì ðîçòàøóâàííÿì øàð³â çà
ôóíêö³îíàëüíèì ïðèçíà÷åííÿì.

Âèñîêèé âïëèâ äåìïôóþ÷èõ ïîêðèòò³â, ç ìàòå-
ð³àë³â òèïó "Á²ÇÎÍ", "ÌÅÄÓÇÀ", "Äåìïô³øòîðì"
íà êîëèâàííÿ ïëîñêèõ ñòàëåâèõ åëåìåíò³â ³ ìîæ-
ëèâîñò³ çâóêîïîãëèíàííÿ äîçâîëèâ ¿õ ðåêîìåíäó-
âàòè âèêîðèñòîâóâàòè â ÿêîñò³ â³áðî- ³ øóìîïî-
ãëèíàëüíèõ ìàòåð³àë³â äëÿ íàíåñåííÿ íà êîí-
ñòðóêòèâí³ åëåìåíòè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, åíåð-
ãåòè÷íîãî îáëàäíàííÿ ³ ò.ä. [5].

Â³áðîøóìîïîãëèíàþ÷³ ìîæëèâîñò³ ðîçãëÿíó-
òèõ ìàòåð³àë³â, ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè àíàëîã³÷íè-
ìè ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Çàëåæí³ñòü êîåô³ö³ºíò³â ìåõàí³÷íèõ âòðàò η, çâóêîïî-
ãëèíàííÿ α ³ âåëè÷èíè çíèæåííÿ øóìó ∆ â³ä òèïó âèáðîøó-

ìîïîãëèíàþ÷îãî ìàòåð³àëó: 
1, 2, 3 — â³äïîâ³äíî ä³àïàçîí çì³íè η, α, ∆

Àíàë³ç ïðèâåäåíèõ äàíèõ ïîêàçóº, ùî ìàòåð³àë
òèïó «Á²ÇÎÍ», «ÌÅÄÓÇÀ» ³ «Äåìïô³øòîðì»
ìàþòü â ö³ëîìó â³áðîøóìîçàõèñí³ âëàñòèâîñò³
âèùå, í³æ ó øèðîêî çàñòîñîâóâàíèõ ìàòåð³àë³â íà
îñíîâ³ á³òóìó, ãóìè ³ ò.ä. Êð³ì òîãî ö³ ìàòåð³àëè º
íåòîêñè÷íèìè, âàæêîãîðþ÷èìè, ìàñëîáåíçîñò³é-
êèìè, íåìàãí³òíèìè ³ ïèëîíåóòâîðþþ÷èìè.

Äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ ðîç-
ãëÿíóòèõ ìàòåð³àë³â ïðîâîäèëîñÿ â êàá³í³ òðàê-
òîðà ÕÒÇ-21042 ç äèçåëüíèì äâèãóíîì («Äîéòö

ÀÃ», Í³ìå÷÷èíà) [2]. Ïåðåä íàíåñåííÿì ïîêðèòòÿ,
áóëî äîñë³äæåíî ñïåêòð ðîçïîä³ëó øóì³â ó íàé-
á³ëüø â³áðîàêòèâíèõ çîíàõ ðîáî÷îãî ïðîñòîðó
êàá³íè îïåðàòîðà ³ íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ
áóëà ðîçðîáëåíà àêóñòè÷íà êàðòà. Öå äîçâîëèëî
îáãðóíòîâàíî ï³ä³éòè äî âèáîðó ìàòåð³àëó ïîêðèò-
òÿ, éîãî òîâùèíè ³ ïëîù³.

Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü ïîêàçàëè, ùî ð³âåíü
øóìó â êàá³í³ ñåð³éíîãî òðàêòîðà ñêëàäàº 
84–87 äÁÀ. Ó òîé æå ÷àñ ó êàá³í³ òàêîãî æ òðàê-
òîðà, àëå ³ç çàñòîñóâàííÿì íîâèõ ïîêðèòò³â, çàô³ê-
ñîâàíå çíèæåííÿ ð³âíÿ çâóêîâîãî òèñêó â ìåæàõ
6–8 äÁÀ, â³áðàö³¿ íà 60—70%.

Êð³ì òîãî âèñîêà åôåêòèâí³ñòü ðîçãëÿíóòèõ
â³áðîøóìîçàõèñíèõ êîìïîçèö³éíèõ ìàòåð³àë³â
áóëà ï³äòâåðäæåíà ðåçóëüòàòàìè àíàëîã³÷íèõ
âèïðîáóâàíü íà àâòîáóñàõ, ùî âèðîáëÿþòüñÿ íà
ï³äïðèºìñòâàõ Ëóöüêà, Çàïîðîææÿ ³ Áîðèñïîëÿ.

Âèñíîâêè
Òàêèì ÷èíîì, ïðèâåäåí³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåðä-

æóþòü åôåêòèâí³ñòü ìåòîä³â ãàñ³ííÿ â³áðàö³¿ ³
øóìó çà äîïîìîãîþ áàãàòîøàðîâèõ êîìïîçèö³é-
íèõ ìàòåð³àë³â, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç êîìïîíåíò³â ç
âèñîêèì ð³âíåì ïîãëèíàííÿ åíåðã³¿ êîëèâàííÿ. Â
ÿêîñò³ òàêèõ ìàòåð³àë³â ðåêîìåíäóºòüñÿ çàñòîñîâó-
âàòè ëèñòîâ³ ìàòåð³àëè òèïó «Á²ÇÎÍ», ìàñòèêè
òèïó «ÌÅÄÓÇÀ» ³ «Äåìïô³øòîðì».
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